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Nationalt anneks til

Stationzere opbevaringssystemer af stal —
Justerbare pallereolsystemer —
Principper for dimensionering

Forord

Dette nationale anneks (NA) er en revision af DS/EN 15512 DK NA:2011 og erstatter dette 2013-
06-15. I en overgangsperiode frem til 2013-09-01 kan sdvel dette som det tidligere geeldende natio-
nale anneks anvendes. Udover mindre redaktionelle endringer er faktoren yo er indfort i afsnit 7.5.

Dette nationale anneks omhandler de punkter i DS/EN 15512, hvor det er nodvendigt at foretage
nationale valg eller supplerende information. De anferte nationale valg galder for reolsystemer af
stal, der opferes i Danmark. De nationale valg kan vaere 1 form af nationalt geeldende vaerdier,
valgte metoder eller tilfojelse af supplerende informationer eller sarlige krav til bygningskonstruk-
tioner projekteret efter DS/EN 15512.

I dette nationale anneks er anfort punkter, hvor der skal foretages et valg, idet bestemmelserne i
DS/EN 15512 adskiller sig fra de i DS/EN 1993-1-1 gzldende sikkerheder, vaerdier, metoder eller
lignende.

Hvor bestemmelserne i DS/EN 15512 benyttes til reolsystemer, som samtidig indgar i en bygnings-
konstruktions barende konstruktive system, er der i dette nationale anneks anfort de s&rlige regler,
der er nadvendige for at bringe sikkerheden, baereevnen og anvendelsen af de benyttede stalkon-
struktioner 1 overensstemmelse med principperne i DS/EN 1990, DS/EN 1991 og DS/EN 1993. De
berarte bestemmelser er alle markeret med en tekst som “reolsystemer, som indgér i en bygnings-
konstruktion”. Hvor der refereres til eurocodes gelder dette ogsé de tilherende danske nationale an-
nekser.

DS/EN 15512 DK NA:2013



Nationale valg
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Punkt Emne Nationalt valg
1 Anvendelsesom- Standarden galder for konstruktioner af stationare reolsystemer.
rade Standarden kan ogsa benyttes til reolsystemer, som indgér i en
bygningskonstruktion, under overholdelse af de sarlige bestem-
melser, der gaelder for bygningskonstruktioner i henhold til
DS/EN 1990, DS/EN 1991, DS/EN 1992, DS/EN 1993 og
DS/EN 1997 med tilherende danske nationale annekser for byg-
ningskonstruktioner, DK NA.
2 Normative referen- | For reolsystemer, som indgér i en bygningskonstruktion, skal
cer endvidere refereres til DS/EN 1090-1.
5.1.1 Grundleggende Reolsystemer, som indgar i en bygningskonstruktion, skal endvi-
krav dere overholde DS/EN 1090-1.
514 Forventet levetid Reolsystemer, som indgar i en bygningskonstruktion, skal endvi-
dere overholde byggelovgivningens krav til levetid.
5.1.5 Gulvtolerancer og | Reolsystemer, som indgér i en bygningskonstruktion, skal endvi-
—deformationer dere overholde tolerancekrav og deformationskrav i henhold til
DS/EN 1090-1 og DS/EN 1993.
53 Imperfektioner Reolsystemer, som indgar i en bygningskonstruktion, skal endvi-
dere overholde krav til imperfektioner i henhold til DS/EN 1993-
1-1, afsnit 5.3.
Herunder gores opmerksom pa, at den mest ugunstige form for
imperfektioner 1 og ud af planen skal medtages i global bereg-
ning af reolsystemet — se DS/EN 1993-1-1, afsnit 5.3.2(2).
6.3.6 Laster pd gulv og Note 1.
platforme (se ogsd | Der er ingen sarlige regler for last pa gulve og platforme. Last-
EN 1991-1-1) storrelse skal 1 hvert enkelt tilfzelde fastlegges 1 overensstem-
melse med reolsystemets anvendelse samt vere aftalt med bruge-
ren og ejeren af reolsystemet.
6.5 Vindlast Vindlast skal bestemmes 1 henhold til DS/EN 1991-1-4.
6.6 Snelast Snelast skal bestemmes 1 henhold til DS/EN 1991-1-3.
6.7 Seismisk last Reolsystemer, som indgar i1 en bygningskonstruktion, skal endvi-

dere dimensioneres for seismisk last 1 henhold til DS/EN 1990
DK NA, tabel A1.3.
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Punkt Emne Nationalt valg

7.1 Partialkoefficienter | Reolsystemer, som indgér i en bygningskonstruktion, skal endvi-
og lastkombinatio- | dere under overholdelse af krav til imperfektioner i henhold til
ner - Generelt DS/EN 1993-1-1, afsnit 5.3, benytte imperfektionerne i den mest

ugunstige form i og ud af planen ved den globale beregning af
reolsystemet — se DS/EN 1993-1-1, afsnit 5.3.2(2).

7.2 Kombinationer af | For reolsystemer, som indgar i en bygningskonstruktion, skal be-
laster for brud- nyttes lastkombinationer i henhold til DS/EN 1990 og DK NA.
grensetilstande For y-faktorer benyttes vardier svarende til kategori E i henhold

til DS/EN 1990 DK NA, tabel Al.1.

7.3 Kombination af la- | For reolsystemer, som indgar i en bygningskonstruktion, skal be-
ster for anvendel- nyttes lastkombinationer 1 henhold til DS/EN 1990 og DK NA.
sesgransetilstande | For y-faktorer benyttes verdier svarende til kategori E i henhold

til DS/EN 1990 DK NA, tabel A1.1.

7.4 Partialkoefficienter | Der skal benyttes partialkoefficienter i henhold til DS/EN 1990
for laster DK NA, tabel A1.2.

Dog kan partialkoefficienten pa andelen af variabel last hidre-
rende fra de pd reolsystemet lagrede medier sattes til o = 1,4.
7.5 Partialkoefficienter | Der skal benyttes partialkoefficienter i henhold til DS/EN 1993-

for materialer

1-1 DK NA, afsnit 6.1(1). Dette betyder, at vaerdierne i tabel 3
skal erstattes af nedenstdende.

Folgende vardier af partialkoefficienterne skal benyttes i DS/EN
15512, idet faktoren (yo) pa partialkoefficient for styrkeparametre
og modstandsevner, jf. nationalt anneks til EN 1990, Tabel
A1.2(B+C), er indeholdt:

Bererevne af tvarsnit (fy) w=1,1p
Bareevne med hensyn til stabilitet =127
Bareevne af samlinger (fu) w=1,350"p3

Bareevne af samlinger, som er blevet testet og
kvalitetssikret i henhold til DS/EN 15512, anneks A

w=12%7

Faktoren j tager hensyn til lastkombinationen, jf. nationalt an-
neks til EN 1990, tabel A1.2(B+C).

Graensetilstand STR/GEO STR
Lastkombination 1 2 3 4 5
Yo 1,0 | 1,0 | Krt | Ker | 1,2:Kp
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Emne

Nationalt valg

Faktoren »; tager hensyn til produktets kontrolklasse. Lempet

kontrolklasse benyttes ikke.
Skerpet kontrolklasse:
Normal kontrolklasse:

7=10,95
75=1,00

Partialkoefficienterne er fastlagt i overensstemmelse med dansk
nationalt anneks til DS/EN 1990, anneks F, hvor ym = p1 9293 7.

y1  tager hensyn til svigttypen
y2  tager hensyn til usikkerhed relateret til beregningsmodel
y3  tager hensyn til omfang af kontrol
y4 tager hensyn til variationen i styrkeparameteren eller bere-
evne
Ved fastleggelse af y1 er folgende svigttyper anvendt:
— Bareevne af tvaersnit (fy): Varslet svigt med baereevnere-
serve
— Bareevne med hensyn til stabilitet: Varslet svigt uden
bareevnereserve
— Bareevne af samlinger (fu): Uvarslet svigt

I forbindelse med anvendelsesgrensetilstande, ulykkesdimensio-
neringstilfelde og seismiske dimensioneringstilfelde benyttes:

mw=1,0

7.6

Stabilitet mod velt-
ning

For reolsystemer, som indgér i en bygningskonstruktion, skal
endvidere benyttes lastkombinationer 1 henhold til DS/EN 1990,
afsnit 6.4.2 og DS/EN 1990 DK NA, tabel A1.2(A).

8.1.1

Indledende betragt-
ninger

For reolsystemer, som indgar i en bygningskonstruktion, skal be-
nyttes stal i henhold til DS/EN 1993-1-1 og DS/EN 1993-1-3.

8.1.2

Materiale-egenska-
ber

For reolsystemer, som indgér i en bygningskonstruktion, skal be-
nyttes stal 1 henhold til a).

8.1.4

Stal uden garante-
rede egenskaber

Reglerne heri mé ikke benyttes for reolsystemer, som indgér i en
bygningskonstruktion.

8.1.5

Ikke-provet stal

Reglerne heri mé ikke benyttes for reolsystemer, som indgér i en
bygningskonstruktion.

8.5.5

Rethed

For reolsystemer, som indgar i en bygningskonstruktion, skal
kravene 1 DS/EN 1090-2 endvidere overholdes.

8.5.6

Vridning

For reolsystemer, som indgar i en bygningskonstruktion, skal
kravene 1 DS/EN 1090-2 endvidere overholdes.
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Punkt Emne Nationalt valg

8.5.7 Tolerancer mht. di- | For reolsystemer, som indgar i en bygningskonstruktion, skal
mensionering og kravene i DS/EN 1090-2 endvidere overholdes.
montering

8.6 Excentriciteter i af- | Reolsystemer, som indgér i en bygningskonstruktion, skal altid
stivninger dimensioneres 1 henhold til DS/EN 1993 under hensyntagen til

excentriciteter.

8.7 Excentriciteter Reolsystemer, som indgar i en bygningskonstruktion, skal altid
mellem bjelker og | dimensioneres i henhold til DS/EN 1993 under hensyntagen til
sojler excentriciteter.

8.8 Krav til bjeelkelase- | For reolsystemer, som indgar i en bygningskonstruktion, skal 1a-
anordninger seanordninger endvidere dimensioneres 1 henhold til DS/EN

1993 under hensyntagen til de foreckommende pévirkninger pa 1a-
seanordningen.

8.9 Holdbarhed For reolsystemer, som indgér i en bygningskonstruktion, skal
overfladebehandling af stalet endvidere overholde kravene til
bygningens levetid eller de for bygningen foreskrevne vedlige-
holdelsesintervaller.

9.2.1 Beregning af tveer- | For reolsystemer, som indgar i en bygningskonstruktion, skal

snit — Generelt virkningen af perforeringer i henhold til DS/EN 1993 endvidere
eftervises.

923 Effekt af perforere- | For reolsystemer, som indgar i en bygningskonstruktion, skal
ringer virkningen af perforeringer i henhold til DS/EN 1993 endvidere

eftervises.

9.3.1 Bjalker - generelt | Note 1.

For reolsystemer, som indgér i en bygningskonstruktion, mé af-
stivningsvirkningen af den pavirkende byrde (palle) ikke tages i
regning.

9432 Omfordeling af For bjelker i reolsystemer, som indgér i en bygningskonstruk-

begjningsmomenter | tion, ma omfordeling af snitkrefter (bgjningsmomenter) kun ske
1 tilfeelde af elastisk | i henhold til bestemmelserne i DS/EN 1993-1-1, afsnit 5.
beregning

9433 Tilnermet dimensi- | For bjelker i reolsystemer, som indgar i en bygningskonstruk-

onering

tion, skal beregningen af snitkraefter (bgjningsmomenter) ske i
henhold til bestemmelserne i DS/EN 1993-1-1, afsnit 5.
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9.4.4 Beregning af for- For bjalker i reolsystemer, som indgér i en bygningskonstruk-
skydningskraefter tion, skal beregningen af snitkraefter (forskydning) ske i henhold
for bjelker til bestemmelserne i DS/EN 1993-1-1, afsnit 5.

94.5 Nedbgjning af For bjzlker i1 reolsystemer, som indgér 1 en bygningskonstruk-
bjaelker tion, skal beregningen af deformationer ske i henhold til DS/EN

1993-1-1.

9.4.6 Bjaelker som trek- | For bjelker i reolsystemer, som indgar i en bygningskonstruk-
band i tveerafsti- tion, skal beregningen af sekundere elementers stabiliserende ef-
vede pallesystemer | fekt ske 1 henhold til DS/EN 1993-1-1 og de reelle afstivende ef-

fekter.

9.5 Beregning af bjel- | For bjelkers endesamlinger i reolsystemer, som indgar i en byg-
kesamlinger ningskonstruktion, skal bestemmelsen af snitkrefter ske i hen-

hold til bestemmelserne i DS/EN 1993-1-1, afsnit 5. Heri ber
samlingernes stivhed 1 henhold til DS/EN 1993-1-8, afsnit 5
medtages.

9.743 Knaklaengde For reolsystemer, som indgér i en bygningskonstruktion, skal

kneeklengden bestemmes teoretisk korrekt i henhold til DS/EN
1993-1-1, afsnit 1.5.6. De simplificerede regler i afsnit 9.7.4.3
ma kun benyttes til reolsystemer, som ikke indgar i bygningskon-
struktionen.

9.7.5.2 Beregning af styrke | Fastleeggelse af torsionsknaeklengden, Let, skal endvidere vaere i
med hensyntagen overensstemmelse med bestemmelserne 1 DS/EN 1993-1-3, af-
til vridnings- og snit 6.2.3(8) og (9).
torsionsudknaek-
ning

9.7.6.1 Kombineret bej- For reolsystemer, som indgér i en bygningskonstruktion, skal ef-
ning og aksialt tryk | tervisning af bareevne for elementer udsat for bgjning og aksialt
— Generelt tryk ske 1 henhold til DS/EN 1993-1-1 og DS/EN 1993-1-3.

9.7.6.3 Bojning og aksialt | Bareevneudtrykkene mé kun anvendes til reolsystemer, som
tryk uden kipning | ikke indgér i en bygningskonstruktion. Anvendelsen skal ske un-

der forudsatning af,
— at snitkraefterne bestemmes som de numerisk storste ver-
dier langs elementet
— at der 1 bestemmelsen af snitmomenterne medtages virk-
ningen af en eventuel flytning af tyngdenulpunktslinjen 1
det effektive tversnit bestemt under pavirkning af en
tryknormalkreeft.
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9.7.6.4 Bojning og aksialt | Bareevneudtrykkene ma kun anvendes til reolsystemer, som
tryk med kipning ikke indgér i en bygningskonstruktion. Anvendelsen skal ske un-
der forudsetning af,
— at snitkraefterne bestemmes som de numerisk storste ver-
dier langs elementet
— at der i bestemmelsen af snitmomenterne medtages virk-
ningen af en eventuel flytning af tyngdenulpunktslinjen i
det effektive tvaersnit bestemt under pavirkning af en
tryknormalkreeft.
9.8 Beregning af sam- | For reolsystemer, som indgéar i en bygningskonstruktion, skal ef-
linger tervisning af baereevne af samlinger i sojler ske 1 henhold til
DS/EN 1993-1-1, DS/EN 1993-1-3 og DS/EN 1993-1-8. Herun-
der skal excentriske virkninger medtages, nir de er dimensions-
givende.
9.9 Beregning af fod- | For reolsystemer, som indgar i en bygningskonstruktion, skal ef-
plader tervisning af bereevne af fodplader i sojler ske 1 henhold til
DS/EN 1993-1-8, afsnit 6.2.5.
9.10.1 Betongulve For reolsystemer, som indgér i en bygningskonstruktion, skal ef-
tervisning af bareevne af fodpladers kontakttryk ske 1 henhold til
DS/EN 1993-1-8, afsnit 6.2.5.
9.10.2 Bitumingse gulve | Bareevneudtrykkene mé kun anvendes til reolsystemer, som
ikke indgér 1 en bygningskonstruktion. Eftervisning af baereev-
nen skal ske 1 henhold til DS/EN 1990.
9.10.3 Andre gulvmateria- | Bestemmelserne ma kun anvendes til reolsystemer, som ikke ind-
ler gér 1 en bygningskonstruktion. Eftervisning af bareevnen skal
ske 1 henhold til DS/EN 1990.
9.10.4 Beregning af ankre | Bestemmelserne mé kun anvendes til reolsystemer, som ikke ind-
gér 1 en bygningskonstruktion. Eftervisning af bareevnen skal
ske 1 henhold til DS/EN 1990.
10.1.2 Todimensionelle Bestemmelserne ma kun anvendes til reolsystemer, som ikke ind-
analyser gér 1 en bygningskonstruktion, hvis virkningen af konstruktionen
1 den ene retning er helt klart uathaengig af virkningen 1 den an-
den retning.
10.2.2.1 Beregnings-proce- | Note.

dure — Generelt

Reolsystemer, som indgar 1 en bygningskonstruktion, skal under
overholdelse af krav til imperfektioner i henhold til DS/EN 1993-
1-1, afsnit 5.3, benytte imperfektionerne 1 den mest ugunstige
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form i og ud af planen ved den globale beregning af reolsystemet
—se DS/EN 1993-1-1, afsnit 5.3.2(2).

10.2.2.2 Lastkombinationer | Bestemmelserne ma kun anvendes til reolsystemer, som ikke ind-
til analyse 1 midter- | gér i en bygningskonstruktion. I gvrigt skal henvises til DS/EN
gangens retning 1993-1-1.

10.2.2.3 Lastkombinationer | Bestemmelserne ma kun anvendes til reolsystemer, som ikke ind-
til analyse pa tvers | gér i en bygningskonstruktion. I gvrigt skal henvises til DS/EN
af midtergangens 1993-1-1.
retning

10.2.2.4 Greanser for svaj- Bestemmelserne mé kun anvendes til reolsystemer, som ikke ind-
udbgjning i midter- | gar i en bygningskonstruktion. I gvrigt skal henvises til DS/EN
gangens retning 1993-1-1.

10.2.3 Analyse af afsti- Bestemmelserne ma kun anvendes til reolsystemer, som ikke ind-
vede og ikke afsti- | gér i en bygningskonstruktion. I evrigt skal henvises til DS/EN
vede reoler i mid- 1993-1-1.
tergangens retning

10.2.5 Momentrotations- | Den simple bestemmelse til beregning af momentrotations-ka-
karakteristik af for- | rakteristik ma kun anvendes til reolsystemer, som ikke indgar i
bindelsen til gulvet | en bygningskonstruktion.

10.3 Analyse af afsti- Bestemmelserne ma kun anvendes til reolsystemer, som ikke ind-
vede og ikke-afsti- | gar i en bygningskonstruktion. I gvrigt skal henvises til DS/EN
vede reoler pa 1993-1-1.
tveers af midtergan-
gens retning

10.4 Metoder til global | Bestemmelserne ma kun anvendes til reolsystemer, som ikke ind-
analyse gar 1 en bygningskonstruktion. I gvrigt skal henvises til DS/EN

1993-1-1.

10.6.2 Beregning af aksi- | Bestemmelserne ma kun anvendes til reolsystemer, som ikke ind-
ale kreefter og bej- | gar i en bygningskonstruktion. I evrigt skal henvises til DS/EN
ningsmomenter 1993-1-1.

11.2 Anvendelsesgren- | Bestemmelserne ma kun anvendes til reolsystemer, som ikke ind-
setilstande for reo- | gér i en bygningskonstruktion. De skal i gvrigt suppleres med be-
ler stemmelserne i DS/EN 1993-1-1 og DS/EN 1993-1-3.

12 Merkning Bestemmelserne skal for reolsystemer, som indgar i en bygnings-

konstruktion, suppleres med bestemmelserne i DS/EN 1090-1.
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13 Provningsmetoder | Bestemmelserne skal for reolsystemer, som indgér 1 en bygnings-
og vurdering af re- | konstruktion, erstattes med bestemmelserne i DS/EN 1990, an-
sultater neks D.
A.l Materialeprovnin- | For reolsystemer, som indgér i en bygningskonstruktion, skal de
ger benyttede materialer overholde kravene i DS/EN 1993-1-1, afsnit
3 og DS/EN 1993-1-3, afsnit 3.
A234 Korrektioner til det | For reolsystemer, som indgar i en bygningskonstruktion, skal for
malte A>0,2 anvendes en modificeret korrektionsfaktor C:
0,2<A1<2,5: C = (4-0,2+(2,5-2)fy/f1)/2,3
2,5< A c=10
A235 Udledning af sgjle- | Bestemmelserne skal for reolsystemer, som indgar i en bygnings-
kurven konstruktion, erstattes med bestemmelserne 1 DS/EN 1990, an-
neks D.
A.2.6.5 Udledning af resul- | Bestemmelserne skal for reolsystemer, som indgar i en bygnings-
tater konstruktion, erstattes med bestemmelserne 1 DS/EN 1990, an-
neks D.

A272 Provningsopstilling | For reolsystemer, som indgar i en bygningskonstruktion, skal bi-
draget fra betonens egenskaber vurderes, hvis man i det aktuelle
projekt anvender beton med mindre styrke end den, der er blevet
benyttet i testen.

B Forsterket udbej- | Bestemmelserne ma kun anvendes til reolsystemer, som ikke ind-

ningsmetode til sta- | gér i en bygningskonstruktion.
bilitetsanalyse i ret-
ning af midtergan-
gen
C Tilnermede lignin- | Bestemmelserne ma kun anvendes til reolsystemer, som ikke ind-
ger til dimensione- | gar i en bygningskonstruktion.
ring af reoler 1 mid-
tergangens retning
D Baggrund for ac- Bestemmelserne ma kun anvendes til reolsystemer, som ikke ind-
cept af materiale gér 1 en bygningskonstruktion.
med lavt fu/fy-for-
hold (koldbearbe;j-
det stal)

E Ungjagtighed i pla- | Bestemmelserne ma kun anvendes til reolsystemer, som ikke ind-

cering gér 1 en bygningskonstruktion.
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F Akvivalente bjel- | Bestemmelserne mé kun anvendes til reolsystemer, som ikke ind-
kelaster gér 1 en bygningskonstruktion.
G Simplificeret me- Bestemmelserne mé kun anvendes til reolsystemer, som ikke ind-
tode til stabilitets- | gér i en bygningskonstruktion.
analyser i tveerret-
ning (vinkelret pa
midtergangens ret-
ning), nér der er
samme last pa hver
etage over hgjden
af den opretstadende
ramme
H Fabrikkens egen Bestemmelserne skal for reolsystemer, som indgar i en bygnings-
produktionskontrol | konstruktion, suppleres med bestemmelserne i DS/EN 1090-1.
(FPC)
I A-afvigelser Bestemmelserne kan ikke anvendes i Danmark.
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Supplerende (ikke-modstridende) informationer

Punkt Emne Supplerende information
9.2.5 Effekt af lokal De anforte greensevardier for, hvorndr lokal foldning skal tages 1
foldning regning, er pd den sikre side i forhold til DS/EN 1993.
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