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1 Indledning
1.1 Indhold

Dette bilag indeholder pree-accepterede lgsninger for brandtekniske installationer, der er en del af et
byggeris brandsikkerhed. Formalet med disse pree-accepterede lgsninger er at beskrive, hvorledes
brandtekniske installationer skal projekteres og installeres, nar de brandtekniske installationer installeres
i et byggeri omfattet af Bygningsreglementet 18 (BR18), og nar installationerne desuden laegges til grund
for bygningens brandsikkerhed.

Det fremgar af BR18, § 90, at bygningers brandtekniske installationer og handslukningsudstyr skal
projekteres og installeres efter Bygningsreglementets vejledning til kapitel 5 — Brand (denne vejledning)
eller pa anden made, som pa tilsvarende vis dokumenterer, at de brandtekniske installationer fungerer
efter hensigten.

Grundlag for funktionsafprgvning og kontrol af de brandtekniske installationer er beskrevet i denne
vejlednings kapitel 6 vedr. funktionsafprgvning, og vedligeholdelse af de brandtekniske installationer er
beskrevet i kapitel 7 vedr. drifts- kontrol og vedligeholdelse.

Der er udgivet en raekke EN-komponentstandarder, som beskriver minimumskrav til komponenters
performancekrav og testmetoder. Disse komponentstandarder danner grundlag for
EN-projekteringsstandarder og andre vejledninger, der er udarbejdet som grundlag for projektering af de
enkelte typer brandtekniske installationer. Dette bilag henviser til relevante EN-komponent- og
projekteringsstandarder og andre alment anerkendte internationale og danske standarder og
vejledninger, der sammen med funktionskrav i dette bilag beskriver et tilstraekkeligt niveau for opfyldelse
af sikkerhedsniveauet i BR18.

For byggeri i brandklasse 1 og 2 skal pree-accepterede lgsninger og beskrivelser i denne vejledning
falges. For byggeri i brandklasse 3 og 4 kan andre danske og internationale standarder og vejledninger
benyttes, nar det dokumenteres, at sikkerhedsniveauet i BR18 er opfyldt.

1.2 Referencer

I henhold til BR18, § 82 skal bygninger i hele deres levetid have tilfredsstillende sikkerhed for personer i
tilfeelde af brand og acceptable forhold for redning af dyr i bygninger med erhvervsmaessigt dyrehold.
Endvidere skal det sikres, at projektering, udfgrelse, drift, kontrol og vedligeholdelse af brandtekniske
installationer sker under hensyn til bygningens anvendelse og under hensyn til falgende overordnede
funktionskrav:

1) De anvendte materialer, bygningsdele, konstruktioner og installationer er brandmaessigt egnede i
relation til deres placering og anvendelse.

2) Der kan ske en sikker evakuering af personer i og ved bygningen.

3) Konstruktioner har tilstreekkelig baereevne i tilfselde af brand.

4) Det sikres, at der ikke sker brandspredning til bygninger p& anden grund, at brand- og
rggspredning til andre bygninger p& egen grund begraenses, at brand- og rggspredning i
bygningen, hvor branden er opstéet, begraenses i den tid, som er ngdvendig for evakuering af
bygningen.

5) Det sikres, at redningsberedskabet har forsvarlig mulighed for redning af personer og for at
gennemfgre det slukningsarbejde og den begreensning af brandspredning, som er ngdvendig
herfor.

Version 01: 2019-12-17 Side 4 af 105



Trafik- Bygge- og Boligstyrelsen

nsport, Constructior ing Authority

6) Det sikres, at driften af bygningen sker pa en sddan made, at sikkerheden i tilfeelde af brand er

opretholdt i hele bygningens levetid.
7) Det sikres, at konstruktioner, bygningsdele og brandtekniske installationer kontrolleres og

vedligeholdes Igbende, s& sikkerheden i tilfaelde af brand opretholdes i hele bygningens levetid.

| de overordnede funktionskrav vil brandtekniske installationer bidrage til bygningens brandsikkerhed.
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2 Bygningsreglementets henvisninger til brandtekniske installationer

| BR18 er der krav til brandtekniske installationer i overensstemmelse med fglgende tabeller.

| tabellerne angiver *, at flere bygningsafsnit af samme anvendelseskategori med feelles flugtveje skal
anses som ét bygningsafsnit, jf. BR18, § 93, stk. 2, og § 96, stk. 2.

Brandtekniske
installationer i
Anvendelseskategori 1

Indretning og anvendelse

Rggalarmanlaeg

ABA-anlaeg

AVS-anleeg

Flugtvejsbelysning

Panikbelysning

Slangevinder

Varslingsanlaeg

ABV-anlaeg

Stigrar

Rggudluftning

Brandmandselevator
Reference BR 18

Til sikring af brug af flugtveje:
1) | flugtvejstrapper i bygninger med gulv i gverste
etage mere end 22 m over terreen.

896

For at sikre at personer i bygningen kan
foretage en indledende indsats:
1) Bygningsafsnit, som er indrettet til industri- og

lagerbygninger samt avls- og driftsbygninger til
dyrehold, hvis etagearealet er stgrre end 1.000 m?.

8121

For at sikre mod brand- og rggspredning:

1) Nar etagearealet af bygningsafsnittet er stgrre end
5.000 m2.

2) Nar etagearealet af bygningsafsnittet er stgrre end

2.000 2, hvis bygningsafsnittet har en

brandbelastning, der er stgrre end 800 MJ/m?2

relateret til gulvarealet.

3) Bygningsafsnit i bygninger med mere end én etage,
nar etagearealet er stgrre end 2.000 m2.

4) Lagerbygninger med bygningsafsnit, hvor
stablingshgjden er over 8 m, og etagearealet er
stgrre end 600 n?.

5) Bygninger med gulv i gverste etage mere end 22 m
over terraen.

Bygningsafsnittet for Industri- og lagerbygninger
samt i visse avisbygninger der har et etageareal der

) er starre end 2.000 m?2, og der ikke er installeret et
automatisk sprinkleranleeg i bygningsafsnittet.

Bygningsafsnittet for industri- og lagerbygninger,
7) der har et etageareal, der er stgrre end 5.000 m2,

og en stablingshgjde p& mere end 10 m.

I rum, der er stgrre end 1.000 m2, for at reducere
8) risikoen for brandudbredelse i rummet. (enten AVS

eller ABV).

(&9

(&9

8123

§123

8123

8123

8123

§ 124

§ 124

8122

Redningsberedskabets indsatsmuligheder:

1) Bygninger med gulv i gverste etage mere end 22 m
over terreen, eller hvor slanger ikke kan traekkes op
via udvendig ophaling eller durchsicht.

2) Bygninger, hvor trapperum ikke kan rggudluftes via
sidelysvinduer.

3) Bygninger, hvor afsnit ikke kan rggudluftes via
vinduer og dare.

4) Bygninger med gulv i gverste etage mere end 22 m
over terraen.

8130

8131

8132

X 8133

Tabel 02.01
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Til varsling af personer og alarmering af
redningsberedskabet:
1) Bygningsafsnit med tilhgrende flugtveje, som er
beregnet til flere end 150 personer. x* 593
Varslingen kan udelades, hvis alle opholdsrum har
dgr direkte til terreen i det fri.
Til sikring af brug af flugtveje:
1) | flugtvejstrapper i bygninger med gulv i gverste X 596
etage mere end 22 m over terraen.
2) | flugtvejene i bygningsafsnit beregnet til flere end
150 personer.
Hvor alle opholdsrum har adgang til terraen i det fri, X* | X* 8§96
kan flugtvejs- og panikbelysning undlades.
For at sikre at personer i bygningen kan
foretage en indledende indsats:
1) Bygningsafsnit, som er indrettet til flere end 150 X 5121
personer.
For at sikre mod brand- og rggspredning:
1) Bygningsafsnit i bygninger i én etage, hvis
bygningsafsnittet har et etageareal stgrre end X 8123
2.000 m2.
2) Bygningsafsnit i bygninger med mere end én etage,
hvis bygningsafsnittet har et etageareal stgrre end X 8123
1.000 m2.
3) Bygninger med gulv i gverste etage mere end 22 m X §123
over terreen.
I rum, der er stgrre end 1.000 n, for at reducere
4) risikoen for brandudbredelse i rummet. (enten AVS ) ) 8122
eller ABV).
Redningsberedskabets indsatsmuligheder:
1) Bygninger med gulv i gverste etage mere end 22 m
over terreen, eller hvor slanger ikke kan traekkes op X 8130
via udvendig ophaling eller durchsicht.
2) Bygninger, hvor trapperum ikke kan rggudluftes via X §131
sidelysvinduer.
3) Bygninger, hvor afsnit ikke kan rggudluftes via X §132
vinduer og dare.
4) Bygninger med gulv i gverste etage mere end 22 m
X 8133
over terraen.
Tabel 02.02
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Brandtekniske
installationer i
Anvendelseskategori 3

Indretning og anvendelse

Rggalarmanlaeg

ABA-anlaeg

AVS-anleeg

Flugtvejsbelysning

Panikbelysning

Slangevinder

Varslingsanlaeg

ABV-anleeg

Stigrer

Rggudluftning

Brandmandselevator
Reference BR 18

Til varsling af personer og alarmering af
redningsberedskabet:

1) Bygningsafsnit med tilhgrende flugtveje, som er
beregnet til flere end 150 personer.

Varslingen kan udelades, hvis alle opholdsrum har
dgr direkte til terreen i det fri, og der ikke er
opholdsrum til flere end 150 personer.

2) | bygningsafsnit med tilhgrende flugtveje, der
indeholder opholdsrum, som er beregnet til flere end
150 personer, skal opholdsrum med tilhgrende
flugtveje udfgres med automatisk varsling, som
aktiveres af et automatisk brandalarmanleeg, hvis
opholdsrummet anvendes pa en made, der forringer
muligheden for sikker evakuering, f.eks. hgj musik,
mgrke, scenergg mv.

X*

X*

X*

893

893

Til sikring af brug af flugtveje:

1) | flugtvejstrapper i bygninger med gulv i gverste
etage mere end 22 m over terraen.

2) | flugtvejene i bygningsafsnit beregnet til flere end
150 personer.

Hvor alle opholdsrum har adgang til terreen i det fri,
kan flugtvejs- og panikbelysning undlades.

3) | opholdsrum, der er indrettet til flere end 150

X*

X*

X*

X*

X*

896

896

896

For at sikre at personer i bygningen kan
foretage en indledende indsats:

1) Bygningsafsnit, som er indrettet til flere end 150
personer.

8121

For at sikre mod brand- og rggspredning:

1) Bygningsafsnit i én etage, hvis bygningsafsnittet har
et etageareal stgrre end 2.000 m?.

2) Bygningsafsnit i bygninger med mere end én etage,
hvis bygningsafsnittet har et etageareal stgrre end
1.000 m2.

3) Bygninger med gulv i gverste etage mere end 22 m
over terrsen.

4) | rum, der er stgrre end 1.000 n, for at reducere
risikoen for brandudbredelse i rummet. (enten AVS
eller ABV).

(&9

(&9

8123

8123

8123

§122

Redningsberedskabets indsatsmuligheder:

1) Bygninger med gulv i gverste etage mere end 22 m
over terreen, eller hvor slanger ikke kan traekkes op
via udvendig ophaling eller durchsicht.

2) Bygninger, hvor trapperum ikke kan rggudluftes via
sidelysvinduer.

3) Bygninger, hvor afsnit ikke kan rggudluftes via
vinduer og dare.

4) Bygninger med gulv i gverste etage mere end 22 m

over terreen.

8130

8131

8132

X 8133

Tabel 02.03
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Brandtekniske
installationer i
Anvendelseskategori 4

Indretning og anvendelse

Rggalarmanlaseg

ABA-anlaeg

AVS-anleeg

Flugtvejsbelysning

Panikbelysning

Slangevinder

Varslingsanlaeg

ABV-anlag

Stigrer

Rggudluftning

Brandmandselevator
Reference BR 18

Til varsling af personer i boligenheder:

1) En boligenhed skal udfgres med rggalarmanleeg, som
er tilsluttet stremforsyningen, og som udfgres med
batteribackup.

893

Til sikring af brug af flugtveje:
1) | flugtvejstrapper i bygninger med gulv i gverste
etage mere end 22 m over terraen.

X*

896

For at sikre mod brand- og rggspredning:

1) Bygningsafsnit i bygninger i én etage, hvis
bygningsafsnittet er mere end 2.000 m?.

2) Bygningsafsnit i bygninger med mere end én etage ,
hvis bygningsafsnittet er mere end 600 m?.

3) Bygninger med gulv i gverste etage mere end 22 m
over terreen.

8123

8123

8123

Redningsberedskabets indsatsmuligheder:

1) Bygninger med gulv i gverste etage mere end 22 m
over terreen, eller hvor slanger ikke kan traekkes op
via udvendig ophaling eller durchsicht.

2) Bygninger, hvor trapperum ikke kan rggudluftes via
sidelysvinduer.

3) Bygninger, hvor afsnit ikke kan rggudluftes via
vinduer og dgre.

4) Bygninger med gulv i gverste etage mere end 22 m
over terraen.

8130

8131

8132

X 8133

Tabel 02.04
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Brandtekniske
installationer i
Anvendelseskategori 5

Indretning og anvendelse

Rggalarmanlaseg

ABA-anlaeg

AVS-anleeg

Flugtvejsbelysning

Panikbelysning

Slangevinder

Varslingsanlaeg

ABV-anleeg

Stigror

Rggudluftning

Brandmandselevator
Reference BR 18

Til varsling af personer og alarmering af
redningsberedskabet:

1) Bygningsafsnit med tilhgrende flugtveje, som er
indrettet med mere end 10 soverum eller med mere
end 50 sovepladser.

2) Hvor alle soverum har direkte adgang til terreen i det
fri, eller hvor bygningsafsnittet er indrettet med
hgjst 10 soverum og hgjst 50 sovepladser, kan
varsling undlades, safremt der i alle rum installeres
rggalarmanleeg, som er tilsluttet stremforsyningen,
og som udfgres med batteribackup.

X*

X*

893

893

Til sikring af brug af flugtveje:

1) | flugtvejstrapper i bygninger med gulv i gverste
etage mere end 22 m over terraen.

2) | flugtvejene i bygningsafsnittet, som har et
etageareal, der er stgrre end 1.000 m2.

Hvor alle soverum har adgang til terreen i det fri, kan
flugtvejs- og panikbelysning undlades.

X*

X*

X*

896

896

For at sikre at personer i bygningen kan
foretage en indledende indsats:

1) Alle bygningsafsnit.

§121

For at sikre mod brand- og rggspredning:

1) Bygningsafsnit i bygninger i én etage, hvis
bygningsafsnittet er mere end 2.000 m2.

2) Bygningsafsnit i bygninger med mere end én etage ,
hvis bygningsafsnittet er mere end 600 m?.

3) Bygninger med gulv i gverste etage mere end 22 m
over terraen.

4) | rum, der er stgrre end 1.000 n?, for at reducere
risikoen for brandudbredelse i rummet. (enten AVS
eller ABV).

(&9

(&9

8123

8123

8123

8122

Redningsberedskabets indsatsmuligheder:

1) Bygninger med gulv i gverste etage mere end 22 m
over terreen, eller hvor slanger ikke kan traekkes op
via udvendig ophaling eller durchsicht.

2) Bygninger, hvor trapperum ikke kan rggudluftes via
sidelysvinduer.

3) Bygninger, hvor afsnit ikke kan rggudluftes via
vinduer og dare.

4) Bygninger med gulv i gverste etage mere end 22 m

over terreen.

8130

8131

8132

X 8133

Tabel 02.05
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Til varsling af personer og alarmering af
redningsberedskabet:
1) Bygningsafsnit med tilhgrende flugtveje.
Varslingen skal tilpasses personerne i
bygningsafsnittet. X X 593

Hvor personer ikke selv kan reagere p& varsling eller
ikke ved egen hjeelp kan bringe sig i sikkerhed, skal
varsling ske til personalet.
Til sikring af brug af flugtveje:
1) | flugtvejstrapper i bygninger med gulv i gverste X §96
etage mere end 22 m over terraen.
2) | flugtvejene i bygningsafsnittet har et etageareal,
der er stgrre end 1.000 m?P.
Hvor alle soverum har adgang til terreen i det fri, kan
flugtvejs- og panikbelysning undlades.

3) | opholdsrum der er indrettet til flere end 150 X* | X* 8§96
For at sikre at personer i bygningen kan
foretage en indledende indsats:

1) Alle bygningsafsnit X §121

For at sikre mod brand- og rggspredning:

1) Bygningsafsnit med et samlet etageareal af
soverumsafsnit der er stgrre end 1.000 m?, og

X* | X* 896

bygningen samtidig er i mere end én etage over X 8§95
terreen.

2) Bygningsafsnit i bygninger i én etage, hvis X §123
bygningsafsnittet er mere end 2.000 m2.

3) Bygningsafsnit i bygninger med mere end én etage , X §123
hvis bygningsafsnittet er mere end 600 m2.

4) Bygninger med gulv i gverste etage mere end 22 m X §123
over terraen.

5) | rum, der er stgrre end 1.000 m?, for at reducere
risikoen for brandudbredelse i rummet. (enten AVS (€9) ) 8122
eller ABV).

Redningsberedskabets indsatsmuligheder:

1) Bygninger med gulv i gverste etage mere end 22 m
over terreen, eller hvor slanger ikke kan traekkes op X 8130
via udvendig ophaling eller durchsicht.

2) Bygninger hvor trapperum ikke kan rggudluftes via X §131
sidelysvinduer.

3) Bygninger hvor afsnit ikke kan rggudluftes via X §132
vinduer og dare.

4) Bygninger med gulv i gverste etage mere end 22 m X §133
over terraen.

5) |1 bygningsafsnit i anvendelseskategori 6, indrettet til
sengeliggende eller personer med nedsat mobilitet. X 8133

Tabel 02.06

Bestemmelserne i bygningsreglementet, der vedrgrer brandtekniske installationer, kan fraviges, hvis
sikkerhedsniveauet, som fremgar af BR18, § 82, er iagttaget, og dette dokumenteres, jf. 8 89. Denne
fremgangsmade vil dog ikke veere en prae-accepteret lgsning.
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3 Standarder

3.1 Projekteringsstandard

Det skal i forbindelse med udarbejdelse af brandstrategi fastlsegges hvilke typer brandtekniske
installationer, der skal anvendes i byggeriet. Funktionsbeskrivelsen skal angive hvilke
projekteringsstandarder eller vejledninger, der skal benyttes som grundlag for projektering, installation,
drift og vedligeholdelse samt funktionsafprgvning og kontrol i byggeriet. Herunder tillige eventuelt
komplementerende standarder til den aktuelle projekteringsstandard.

For at opfylde sikkerhedsniveauet i BR18 skal projektering som minimum fglge beskrivelserne i afsnit 5 i
dette bilag for hver enkelt brandteknisk installation. Benyttes der ikke europaeiske standarder, skal
beskrivelserne i dette bilag benyttes i sammenhaeng med DS/HD 60364-serien, der indeholder de
europeeiske el-regler.

Idet europaeiske standarder primaert omhandler krav til komponenter og systemer, er det vigtigt, at der
tillige veelges en projekteringsstandard til selve projekteringen af den enkelte brandtekniske installation,
som angiver detaljerede krav til projektering, installation, anvendelse og kontrol.

For fglgende brandtekniske installationer eller handslukningsudstyr kan der ikke henvises til relevante
projekteringsstandarder. For disse anlaeg vil relevante produktstandarder samt de beskrevne
funktionskrav og beskrivelser i afsnit 4 og 5 i dette bilag give et tilstraekkeligt sikkerhedsniveau for
projekteringen af anlseggene.

Brandtekniske installationer:
e Rggalarmanlaeg
e Slangevinder
¢ Rggudluftning
¢ Brandmandspanel
e Stigrgr
e Trykforggeranlaeg til stigrgr
¢ Kommunikationsanlzaeg

Handslukningsudstyr:
e Handildslukkere
e Brandtaeppe
« Branddaskere

For gvrige brandtekniske installationer findes der en eller flere relevante projekteringsstandarder, der kan
benyttes. For disse er der i afsnit 5 oplistet standarder og vejledninger til projektering, der kan benyttes.
Der veelges som udgangspunkt én projekteringsstandard for projekteringen og installering for den enkelte
brandtekniske installation, idet sammenblanding af flere projekteringsstandarder ikke kan dokumenteres
tilstraekkeligt valid for den brandtekniske installation som helhed.

Projekteringsstandarden samt supplerende beskrivelser i dette bilag skal betragtes som en preae-
accepteret lgsning. | tilfaelde, hvor dette bilag skeerper betingelserne i forhold til projekteringsstandarden,
skal den skeerpede betingelse fglges, og i tilfeelde, hvor dette bilag anviser lempeligere betingelser, kan
begge lgsninger benyttes. For byggeri i brandklasse 3 og 4 er der mulighed for fravigelser af pree-
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accepterede lgsninger. | sa fald skal disse forhold dokumenteres ved hjzelp af brandteknisk

dimensionering, komparative analyser eller lignende.

For fglgende brandtekniske installationer kan der kun henvises til én projekteringsstandard, og denne ene
skal, sammen med beskrivelserne i dette bilag, benyttes til projekteringen:
e Trykseetningsanlzaeg DS/EN 12101-6 Brandventilation, Del 6: Trykdifferentialsystemer.
Komponenter.
e Brandmandselevator DS/EN 81-72, Sikkerhedsregler for konstruktion og installation af elevatorer
— Seerlige anvendelser for person- og godselevatorer — Del 72:
Brandmandselevatorer.
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4 Generelle krav til brandtekniske installationer

4.1 Akkrediteret funktionsafprgvning, systemintegrationstest og kontrol

Med henvisning til BR18, §§ 134-136 skal de brandtekniske installationer inden ibrugtagning gennemga
en funktionsafprgvning og kontrol, dels af de enkelte anlseg og dels en funktionstest af de
sammenhangende anleeg (systemintegrationstest).

For bygningsafsnit i risikoklasse 2-4 skal funktionsafprgvning og systemintegrationstest foretages af et
akkrediteret inspektionsorgan, der er akkrediteret i henhold til DS/EN ISO/IEC 17020 —
Overensstemmelsesvurdering — Krav til forskellige typer af inspektionsorganer.

For neermere beskrivelse og krav til funktionsafprgvning og systemintegrationstest henvises til kapitel 6 i
denne vejledning.

4.2 Strgmforsyning, kabling, styring med mere

421 Generelt

Strgmforsyning til brandtekniske installationer skal udfgres ensartet, uanset funktionen. Derfor skal den
overordnede funktion fglge beskrivelserne i dette bilag, men anvisningerne i de standarder eller
retningslinjer, der henvises til for de enkelte anlaeg, skal falges for den konkrete installation, herunder
Installationsbekendtggrelsen og den underliggende standard-serie DS/HD 60364-serien.

Alt efter sikkerhedsniveauet og funktionen af de enkelte anlaeg opdeles stramforsyningen i fglgende

grupper:
¢ Normal stramforsyning
e Palidelig stremforsyning
e Strgmforsyning med back-up
e Sikker strgmforsyning
e Fail-safe system

Der er medtaget supplerende brandtekniske installationer, som pa nuveerende tidspunkt ikke er
beskrevet i dette bilag. Dette for ogsd at give en vejledning til stramforsyning til disse anleeg.

4.2.2 Inddeling af brandtekniske installationer i relevante grupper

De enkelte brandtekniske anlaeg skal henfgres til ovennaevnte grupper, jf. Tabel 04.02.01. Nar det
enkelte anleeg er naevnt i flere grupper, betyder det, at der er valgfrihed mellem disse grupper.
Herudover kan sikker stramforsyning benyttes til alle brandtekniske installationer.

For de enkelte brandtekniske installationer henfagres alle delanleeg til samme sikkerhedsniveau for
stremforsyningen. For eksempel for brandventilation daekker niveauet ogsa den benyttede
erstatningslufts funktion. Stremforsyning til kontrolpanel kan forsynes enten med back-up eller til samme
gruppe som selve den brandtekniske installation.
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=

Nr.

Installation

strgmforsyning

Normal
Pélidelig

strgmforsyning |
Strgmforsyning
med back-up
Sikker

strgmforsyning |
Fail-safe system

01

ABA-anlaeg, Automatisk brandalarmanlaeg.

x

02

AVS-anlaeg, Automatisk vandsprinkleranlaeg. For bygningsafsnit med gulv i gverste etage op til 45 m over terraen.

x

02

AVS-anlaeg, Automatisk vandsprinkleranlaeg. For bygningsafsnit med gulv i gverste etage stgrre end 45 m over terran.

02

AVS-anlaeg, Automatisk vandsprinkleranleeg. Anlaeg, der er betinget af to pumper, og begge udfgres som el-pumper.

03

Varslingsanlaeg, bade ATA, Automatisk varslingsanlaeg og ITA internt varslingsanlaeg.

04

Rggalarmanlaeg.

05

Flugtvejs- og panikbelysningsanlaeg.

XX |[X

06

Slangevinde. Evt. trykforggeranlaeg eller el-tracing til frostsikring af slangevinder.

07

ABDL-anlaeg, Automatisk branddgrlukningsanlaeg.

08

ABV-anlaeg, Automatisk brandventilationsanlaeg (mekanisk). Til sikring af elevatorskakte.

08

ABV-anlaeg, Automatisk brandventilationsanleeg (termisk). Til sikring af elevatorskakte.

08

ABV-anlaeg, Automatisk brandventilationsanleeg (mekanisk). Til sikring mod brandudbredelse fra varmt rgglag.

08

ABV-anlaeg, Automatisk brandventilationsanlaeg (termisk). Til sikring mod brandudbredelse fra varmt rgglag.

08

ABV-anlaeg, Automatisk brandventilationsanlaeg (mekanisk). Til sikring af baerende konstruktioner.

08

ABV-anlaeg, Automatisk brandventilationsanlaeg (termisk). Til sikring af baerende konstruktioner.

08

ABV-anlaeg, Automatisk brandventilationsanlaeg (termisk). Til sikring af varm luftsluse.

XX XXX XXX
xX|x x x

08

ABV-anlaeg, Automatisk brandventilationsanlaeg. Til sikring af personsikkerhed.

09

ATA-anleeg, Automatisk tryksaetningsanleeg.

10

lltreduktionsanlaeg.

XXX

11

Rggudluftning. Fjernbetjent (termisk).

11

Rggudluftning. Fjernbetjent (mekanisk).

x| X

12 |Brandmandselevator/evakueringselevator inkl. evt. kloakpumpe til sikring af elevatorgrubbe. X
13 |Brandmandspanel. X
14 (Stigror. Indikering af stigrgrsudtags position. X

15

Trykforggeranlaeg til stigror.

16

Kommunikationsanlaeg.

Almen belysning.

Komfortventilationsanlaeg.

Almene elevatorer.

XXX

Tabel 04.02.01
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4.2.3 Normal strgmforsyning
For normal stramforsyning stilles der ikke-supplerende krav til retningslinjer, anvisninger og regler som
angivet i installationsbekendtggarelsen.

4.2.4 Palidelig strgmforsyning

Palidelig stremforsyning skal forsynes fra en selvsteendig sikringsgruppe i teknikrum. Teknikrummet skal
placeres i en anden brandsektion end den brandsektion, hvor den brandtekniske installation skal fungere.

Fejl pa gvrige anleeg ma ikke have indflydelse pa den palidelige stramforsyning. Dette medfarer, at hver
palidelig stramforsyningsgruppe skal have sin selvstaendige fejlstramsafbryder (RCD). RCD (residual-
current device) er den engelske betegnelse for fejlstramsafbryderen, der bruges internationalt.

For pélidelig stremforsyning skal sikringsgruppe i hovedtavle dimensioneres for den stgrste samtidige
belastning.

I den brandsektion, hvor den brandtekniske installation skal virke, samt i de tilstsdende brandsektioner,
hvor den brandtekniske installation skal sikre mod brand og rggspredning fra, skal bade forsyningskabler
og styringskabler udfgres som funktionssikre kabler i overensstemmelse med IEC 60331 serien.

4.2.5 Strgmforsyning med back-up
Back-up funktionen kan placeres bade centralt og decentralt i forbindelse med den aktuelle brandtekniske
installation.

Back-up enheden kan udfgres med batteripakke, som et UPS-anleeg jf. DS/HD 60364 standardserien eller
med et anlaeg, der giver tilsvarende sikkerhed.

Safremt det brandtekniske anlaeg er et anleeg, der ved fejl giver tilbagemelding for fejl til ABA-anleegget,
skal back-up anleegget have en kapacitet p4 mindst 24 timer normal drift. Inden for denne periode skal
der veere tilstraekkelig stramforsyning til, at det brandtekniske anleeg kan udfgre sin funktion som
beskrevet for de enkelte brandtekniske installationer.

For anleeg, der ikke har tilbagemelding, gges back-up-tiden til 72 timer normal drift. Anlsegget skal ved
manglende stramforsyning desuden give en fejlmeddelelse pa betjeningspanelet, og der skal veere
instruks om eftersyn af anlaeegget med tidsintervaller.

| tilfeelde, hvor back-up enheden er placeret i det decentrale anleeg, kan kabling for stramforsyning til
decentrale anleeg udfgres uden hensyntagen til brandmaessige egenskaber.

I den brandsektion, hvor den brandtekniske installation skal virke, samt i de tilstgdende brandsektioner
hvor den brandtekniske installation skal sikre mod brand og ragsmitte fra, skal kabling af bade
forsyningskabler og styringskabler for centrale anleeg udfgres med funktionssikre kabler i
overensstemmelse med IEC 60331 serien.

4.2.6 Sikker strgemforsyning

Sikker strgmforsyning skal altid udfgres med dobbelt stresmforsyning (primeer og sekundaer forsyning, jf.
DS/HD 60364 standardserien).
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For bygninger med gulv i gverste etage beliggende mindre end 45 m over terraen kan bade primaer og
sekundeer forsyning udfares fra den offentlige elforsyning, men skal etableres fra to separate
transformatorer, som forsynes fra en ringforbundet hgjspsendingskreds eller to separate
hgjspaendingsforbindelser.

For bygninger med gulv i gverste etage beliggende mere end 45 m over terreen kan den primeere
strgmforsyning udfgres fra den offentlige stramforsyning, mens den sekundeere skal udfgres som et
generatoranlaeg separat for bygningen evt. for flere bygninger p4 samme grund.

Den dobbelte stremforsyning kan udfgres efter principperne som angivet i standarden for
brandmandselevator DS/EN 81-72, Sikkerhedsregler for konstruktion og installation af elevatorer —
Seerlige anvendelser for person- og godselevatorer — Del 72: Brandmandselevatorer og som vist pa
falgende skitse, tilrettet til danske forhold:

Primaer Sekundaer
forsyning forsyning
Hovedforsynings- ATC
tavlen Automatic Transfer Switch
@vrige brand- @vrige brand-
Normale Brandmands- | [tekniskeinstalla-| ftekniske installa-
forbrugssteder elevator tioner der tioner der
kraever sikker kraever sikker
streamforsyning stroamforsyning
Funktionssikre kabler
iht. ICE 60331
Normal kabling

Figur 04.02.01: Diagram for sikker stramforsyning

ATS (Automatic Transfer Switch, ATS) er en automatisk omskifter, der ved svigt af den primeere
forsyning automatisk skifter over til den sekundaere streamforsyning. Ved denne opsaetning skal den
primeere forsyning dimensioneres, s& bade normal drift og sikker stremforsyning kan opretholdes
samtidigt, alternativt skal forsyningen til den normale drift automatisk frakobles ved stgrre behov, end
den primeere forsyning kan levere.

Den automatiske omskifter skal placeres i et teknikrum indrettet som selvsteendig brandsektion. Denne
brandsektion kan tillige indeholde bygningens hovedtavler og gvrige tavler.

De to stikledninger skal fgres ind til teknikrummet af separate fgringsveje og gennem uafheengige
brandsektioner. De to faringsveje udfares ikke ngdvendigvis med brandsikre kabler, men lgsningen vil
sikre fortsat forsyning selv ved kabelbrud pa en stikledning.

For sikker stramforsyning skal sikringsgruppe i hovedtavle dimensioneres for den stgrste samtidige
belastning med et tilleeg pa 20%.
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Sikker strgmforsyning skal forsynes individuelt fra en selvstandig sikringsgruppe i hovedtavlerummet. Fejl
pa gvrige anlaeg ma ikke have indflydelse pa den sikre stramforsyning. Dette medfgrer, at hver sikker
stramforsyningsgruppe skal have sin selvsteendige fejlstramsafbryder (RCD).

For sikker stremforsyning skal kabling af bade forsyningskabler og styringskabler udfgres med
funktionssikre kabler i overensstemmelse med IEC 60331 serien. Dette betyder f.eks, at forsyningskablet
helt fra teknikrummet for den automatiske omskifter og frem til den brandtekniske installations
styretavile, som skal veere placeret i forbindelse med den aktuelle installation.

For brandtekniske installationer, hvor der er installeret backupfunktion af anlaegget, skal
forsyningskablingen for henholdsvis den primaere og den sekundeaere enhed (ventilator, pumpe med
mere) fares af modstaende fgringsveje for at gge sikkerheden mod kabelbrud ved svigt i bygningen.

4.2.7 Fail-safe system

For Fail-safe systemer skal den brandtekniske installation ved stramsvigt gjeblikkeligt fgres i en tilstand,
som var den aktiveret i forhold til en brand.

Kabling kan udfgres uden hensyntagen til brandmeessige egenskaber.

4.2.8 Specielle sikringer for el-forsyningen

El-forsyningsanleegget og installationerne skal opdeles, sa der er ubetinget selektivitet mellem:
¢ hgjspaendingsforsyningsanlaegget og lavspaendingsforsyningsanleegget
e lavspandingsforsyningsanleegget og alle de tilsluttede elektriske installationer
e alt udstyr til kortslutningsbeskyttelse i den installation, der stremforsyner den brandtekniske
installation.

Nar der kraeves nggleafbryder til den brandtekniske installation, skal gruppeafbryder og
fejlstremsafbryder (RCD) sidde bag aflast lage i el-tavle.

Safremt der anvendes elektriske komponenter, der er kritiske for sikring af den overordnede funktion af
den brandtekniske installation, skal det sikres, at der altid er stramforsyning til disse komponenter. Det
kan f.eks. udfares ved at overvage stramforsyningen til disse komponenter og afgive fejimelding via et
ABA-anlaeg. Dette er eksempelvis tilfeeldet, nar der ved et sprinkleranleeg anvendes styrede elektriske
ventiler i stedet for mekaniske flydeventiler for reduceret reservoir.

4.2.9 Funktionssikre kabler

| anlaeg, hvor der er krav om, at der anvendes funktionssikre kabler, skal kablerne veere funktionsdygtige
i tilfeelde af brand i mindst samme tidsrum, som de brandtekniske installationer er projekteret til. Den
funktionssikre kabling skal enten udfgres i henhold til DS/EN 50200, Prgvningsmetode for modstandsevne
mod brand for ubeskyttede sma kabler til brug i ngdstremskredse eller IEC 60331-1 Tests for electric
cables under fire conditions - Circuit integrity - Part 1: Test method for fire with shock at a temperature
of at least 830 °C for cables of rated voltage up to and including 0,6/1,0 kV and with an overall diameter
exceeding 20 mm for kabler med en udvendig diameter, som overstiger 20 mm eller IEC 60331-2 Tests
for electric cables under fire conditions - Circuit integrity - Part 2: Test method for fire with shock at a
temperature of at least 830 °C for cables of rated voltage up to and including 0,6/1,0 kV and with an
overall diameter not exceeding 20 mm for kabler med en udvendig diameter, som er mindre end 20 mm.
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Kabler, der alene er defineret som funktionssikre kabler i henhold til DS/EN IEC 60332-serien, er ikke
tilstraekkelige, idet disse kun kan forventes at veere sikret mod flammepavirkning.

4.2.10 Aktiveringstryk generelt
Aktiveringstryk til brandtekniske installationer skal udfgres med fglgende farvekoder til kabinettet:

e Radt tryk definerer, at aktivering af trykket medfgrer alarmoverfarelse til redningsberedskaberne,
f.eks. alarmtryk til ABA-anlaeg.

e Grat tryk definerer aktivering af tekniske anlzeg, f.eks. rgglem og brandventilation.

e Gult tryk definerer aktivering af et slukningsanlaeg, f.eks. et ARS-anleeg, automatisk
rumsluknings anlaeg.

e Orange tryk definerer aktivering af intern varsling, hvor der ikke er alarmoverfgrelse til
redningsberedskabet.

e Grant tryk definerer aktivering af f.eks. elektriske lasesystemer i flugtveje el.lign., hvor dette kan
accepteres.

[ ——— [
O (@) O (@) () (@)

Figur 04.02.02: Farvekodning af aktiveringstryk til brandtekniske installationer

4.3 Markering/skiltning

For alle brandtekniske installationer, der har betydning for redningsberedskabets rednings- og
slukningsmuligheder, er der krav om, at installationerne skal veere tydeligt markerede, jf. BR18, § 127.

Markeringen/skiltningen skal veere udfgrt i overensstemmelse med anvisningerne i:
e Arbejdstilsynets Bekendtggrelsen nr. 518 af 17. juni 1994 med senere s&endringer om
sikkerhedsskiltning og anden form for signalgivning.
e DS/EN ISO 7010 Grafiske Symboler — Sikkerhedsfarver og sikkerhedsskilte — Registrerede
sikkerhedsskilte.

Herudover skal visse andre brandtekniske installationer tydeligt markeres. @vrige brandtekniske aspekter
kan veere markeret eller skiltet. Markering af brandmeessige aspekter bgr udfgres ensartet, hvor dette
afsnit giver de overordnede retningslinjer herfor. Detaljeret beskrivelse og starrelse af de enkelte
markeringer/skiltning er angivet i afsnittene for de aktuelle emner.

Markering eller skiltningen af de brandsikringstiltag, som skal anvendes af redningsberedskabet i tilfeelde
af brand, er vaesentlig for en indsats. Skiltning skal angive placeringen og anvendelsen af
brandsikringstiltag, sa der ikke opstar tvivl om placeringen eller anvendelsen af tiltag, som skal bruges af
redningsberedskabet ved en indsats. Skiltningen kan benyttes til at give information om et
brandsikringstiltags placering, funktion, deekningsomrade, type og lignende.
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Skiltning til markering af brandmaessige aspekter skal udfgres med rektanguleer eller kvadratisk form.
Dette gares med hvidt piktogram eller tekst pa rgd bund. Den rgde farve skal deekke mindst 50% af
skiltets overflade.

I venstre side af skiltet placeres et kvadrat med piktogram, et simpelt, universelt billede eller symbol,
som har en entydig betydning. Skiltning beregnet til redningsberedskabets opmaerksomhed skal
markeres med piktogram som flammer og hjelm, imens skiltning til brugernes opmaerksomhed kun
markeres med flammer.

I hgjre side placeres en hovedtekst og eventuel supplerende tekst. Ord ma ikke spatieres eller
understreges. Versaler kan anvendes til begyndelsesbogstaver og til korte ord, medens lange ord bliver
mere letleeselige med almindelige bogstaver. Skrifttypen skal veere som sans serif (uden fadder).

Imellem venstre og hgjre siden kan indseettes en lodret hvid afstandslinje, denne kan dog ogsa udelades,
sé skiltet fremstar som sammensat af piktogram og tekst.

Hovedtekst

Supplerende tekst

Figur 04.03.01: Eksempel pa skiltning

Til skiltene kan der tilfgjes henvisningspil, som neermere anviser placeringen af det beskrevet emne.

Hovedtekst

)S(;J(pplerende tekst
m. _b
Supplerende tekst

Figur 04.03.02: Eksempel pa skiltning med henvisningspil

Nogle tekniske installationer kan skiltes med et piktogram alene, idet piktogrammer normalt er hurtigere
og nemmere at forstd end tekst f.eks. falgende:

e ngglebokse

¢ fastmonteret stige for adgang til tag

¢ brandmandselevator.
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Figur 04.03.03: Eksempel pa skiltning med piktogrammer alene

Skilte, som opseettes af hensyn til redningsberedskabets indsats, skal veere holdbare, tydelige og
reflekterende. Reflekterende skilte sikrer, at indsatspersonel i magrke omrader hurtigt kan identificere
skilte ved brug af lygter. Holdbarheden skal sikre, at skiltene er velegnede, solide og fastgjorte i forhold
til deres placering. Frit hsengende skilte skal udfgres plane i metal, mens skilte, der fastggres pa faste
enheder som vaeg, metalbeklaedning og lignende, kan udfgres i holdbart materiale, f.eks. plast eller som
klistermeerker, forudsat at de er vejrbestandige og holdbare i forhold til miljget som de opseettes i.

Skilte- og bogstavstarrelsen afhaenger af den aktuelle funktion og placering. Den generelle retningslinje

for starrelsen er en skiltehgjde p& mindst 105 mm, en bogstavhgjde pad mindst 50 mm for hovedtekst og
30 mm for supplerende tekst. For specifikke skilte kan dog veere angivet andre hovedmal.
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5 Brandtekniske installationer

5.1 ABA-anlzeg, Automatisk brandalarmanlzeg

5.1.1 Beskrivelse af anleegget

Automatisk Brandalarmanleeg forkortes ABA-anlaeg.

ABA-anlaeg skal installeres i bygningsafsnit, der er omfattet af forholdene beskrevet i BR18, 88 93 og 124
for at sikre en tidlig detektering og alarmering af redningsberedskabet. Herudover kan et automatisk
brandalarmanleeg aktivere andre brandtekniske installationer.

5.1.2 Funktion

Et ABA-anleeg installeres for at sikre tidlig alarmering af redningsberedskabet. ABA-anlaegget er det
styrende anlaeg ift. aktivering af gvrige brandtekniske installationer som varsling og brandventilation for
sikring af personer. Anlaegget skal iagttage neden for beskrevne funktionskrav og eksempler for at
opfylde sikkerhedsniveauet i BR18.

Funktionen for ABA-anlaegget varierer alt efter, hvilken type bygningsafsnit, det vedrgrer, og er i henhold til
BR18:
e At sikre tidlig alarmering af redningsberedskabet.
Ved tidlig detektering af kendetegnene for en brandudvikling sikres det, at ABA-anlaegget kan
alarmere redningsberedskabet i en tidlig fase af branden, s denne kan begreenses eller slukkes
ved redningsberedskabets indsats.
e At iveerkseette automatisk varsling.
Ved tidlig detektering af kendetegnene for en brandudvikling kan der ivaerksaettes automatisk
varsling, sa personer kan bringe sig i sikkerhed.
e Aktivering af sammenhangende brandtekniske installationer.
e At give redningsberedskabet mulighed for en malrettet indsats.
ABA-anlaegget giver mulighed for, at redningsberedskabets indsats forgar effektivt ved angivelse af
omraderne, hvor der er detekteret. ABA-centralen fungerer som redningsberedskabets primaere
kilde til oplysninger om den givne alarm.

ABA-anlaegget skal installeres som det overordnede styrende anlzeg for alle ssammenhangende
brandtekniske installationer i den pagaeldende brandmaessige enhed. ABA-anlaegget varetager alarmering
til redningsberedskabet samt fejimelding til en degnbemandet vagtcentra,l uanset hvilket system, som
matte aktiveres eller fejle. Alarmeringen af redningsberedskabet skal altid veere direkte til
redningsberedskabet, og kan evt. foretages parallelt den dggnbemandede vagtcentral. Det er ABA-
anlaegget, som behandler og formidler signaler fra de sammenhaengende brandtekniske installationer, og
som overvager, at tilsluttede brandtekniske installationer er i deres tiltaenkte driftsmaessige tilstand.

ABA-anlzg kan installeres med varierende funktion alt efter hvilket hensyn, dette skal varetage, jf. den
geldende brandstrategi for bygningen. Fglgende anlaegstyper kan anvendes:
e Bygningsanlaeg
Totaldeekkende for den samlede bygning eller for alle lokaliteter i en neermere defineret del af
bygningen, eksempelvis bygningsafsnit.
e Omradedetektering
Detektering for et specifikt omrade, eksempelvis flugtveje eller et enkelt rum.
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e Objektdetektering
Detektering for et specifikt objekt.

e Funktionsbaseret anlaeg
Anlaeg, dimensioneret og projekteret i henhold til en brandteknisk dimensionering af det samlede
omrade, hvori anlaegget installeres. Anlaegget skal fortsat projekteres i overensstemmelse med en
valgt projekteringsstandard.

| bygningsafsnit, hvor der i henhold til BR18 skal installeres automatisk brandalarmanlaeg for at sikre tidlig
detektering og alarmering, skal der anvendes anlaeg, som daekker hele bygningsafsnittet.

5.1.3 Standarder og vejledninger

Et ABA-anlaeg skal projekteres efter én af fglgende projekteringsstandarder eller vejledninger:
e DS/CEN/TS 54-14, Brandalarmanlaeg — Del 14: Retningslinjer for planlaegning, projektering,
installation, idriftseettelse, brug og vedligehold
e NFPA 72 National Fire Alarm and Signaling Code, sammen med DS/HD 60364-serien
e BS5839 Code of practice for design, installation, commissioning and maintenance of systems in
non-domestic premises

e SBF 110:8 Regler for brandlarm

e NS 3960:2013 Brannalarmanlegg - Prosjektering, installasjon, drift og vedlikehold

e DIN 14675-1/A1 Brandmeldeanlagen - Teil 1: Aufbau und Betrieb

e VdS 2095 VdS-Richtlinien fur automatische Brandmeldeanlagen - Planung und Einbau

e DBI retningslinje 232 Automatisk brandalarmanlaeg, Projektering, drift, kontrol og
vedligeholdelse.

5.1.4 Projektering

5.1.4.1 Komponent- og systemsamvirke

Idet funktionaliteten af ABA-anleeggets enkelte komponent og komponentens samvirke med gvrige
komponenter i et system er afggrende for den samlede funktionalitet af brandsikringsanleegget, skal det
dokumenteres, at alle benyttede komponenter kan systemsamvirke i henhold til DS/EN 54-13
Compatibility and connectivity of system components ved en akkrediteret prgvning. Dette er geeldende
for bade ABA-anlaegget som det styrende anlaeg samt komponenter i de styrede anlaeg, der skal
systemsamvirke med ABA-anlaegget.

5.1.4.2  Anvisning af indsatsvej

Alarm fra ABA-anleegget skal entydigt indikeres pa facaden af bygningen ved blitz/flash som enten blink
eller roterende lys, der indikerer hvilken dgr, der giver adgang til redningsberedskabets betjeningspanel
for ABA-anleegget. Safremt redningsberedskabets betjeningspanel ikke er placeret synligt fra adgangsdar
i facade, skal der opseettes tydelig skiltning i hele adgangsvejen frem til panelet.

5.1.4.3 Systemintegration

ABA-anlaegget skal under alle installationsforhold fungere som det overordnede styrende og
fejlovervagende anleeg for sammenheengende brandtekniske installationer. ABA-anleegget skal varetage
alarmbehandlinger og veere den kommunikerende enhed med alarmtransmissionen til
redningsberedskabet.

Fejl og alarmer afsendt fra sammenhaengende brandtekniske installationer skal via ABA-anlaegget
behandles og sendes til dgagnbemandet vagtcentral. Alarmen skal sendes direkte til redningsberedskabet.
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Overvagningen foregar af forbindelser frem til den brandtekniske installations terminalpunkt.
Overvagningen af de enkelte brandtekniske installationer og disses komponenter foretages af de
specifikke anleeg selv.

5.1.4.4  Alarmtransmission

Transmissionen af fejl og alarmer til deagnbemandet vagtcentral og beredskabets vagtcentral skal udfares
med udstyr certificeret iht. DS/EN 54-21 Brandalarmsystemer - Del 21: Alarmtransmission og kabelfart
fejladvarselsudstyr og udferes, sa der altid kan ske alarmering af redningsberedskabet via en dedikeret
linje eller redundante typer forbindelser, hvoraf tradlgs forbindelse kun ma udggre én af forbindelserne.

Alarmtransmission skal veere i henhold til DS/EN54-21, Anneks A og i overensstemmelse med
redningsberedskabets tilslutningsbetingelser.

Transmissionsudstyret skal forsynes via en stramforsyning, som opfylder DS/EN 54-4
Brandalarmsystemer - Del 4: Stramforsyning.

5.1.4.5 Strgmforsyning og ngdforsyning
Strgmforsyning skal dimensioneres som naermere beskrevet i afsnit i 4.2, vedr. stramforsyning til
brandtekniske installationer.

ABA-anlaeggets centraludstyr samt alle tilsluttede komponenter, inkl. komponenter tilsluttet via eksterne
1/0 moduler, skal veere primeer- og sekundeerforsynet, jf. DS/EN 54-4 Brandalarmsystemer - Del 4:
Stramforsyning. ABA-anlaegget og dettes tilsluttede komponenter skal veere forsynet fra egen
selvstaendig fejlstreams- og gruppeafbryde. Disse ma gerne veere kombineret. Fejlstreams- og
gruppeafbryder skal tydeligt maerkes med signatur for "BRAND/ABA-ANLAG".

ABA anlaeggets sekundaere stramforsyning skal dimensioneres og projekteres for normaldrift i 24 timer
og herefter kunne forblive i alarmtilstand i minimum 30 min., med 15 samtidige alarmer pa de
anleegskomponenter med stgrst effektforbrug. Ved fejl i den primeaere eller sekundaere stramforsyning
skal der afgives fejlsignal til dggnbemandet vagtcentral inden for 30 min.

5.1.4.6  Alarm- og Signalbehandling
Alarm- og signalbehandling kan udelukkende anvendes, safremt det er angivet i den brandtekniske
dokumentation for den pageeldende bygning eller de pageeldende bygningsafsnit.

Alarmbehandling ma kun benyttes, ved tilstedevaerelse af den driftsansvarlige eller substitutter for
denne, som er seerligt instrueret i brugen, er til stede.

For at minimere risikoen for blinde alarmer som fglge af trykstgd i sprinklerrgr accepteres, at signaler fra
alarmpressostater og vandstreamskontakter signalbehandlet i op til 60 sek., ogsa uden tilstedeveerelse af
seerlig instrueret personale.

5.1.4.7 Betjeningspanel

ABA-anlaegget skal indeholde et betjeningspanel for henholdsvis drift og vedligeholdelse, men ogsa for
betjening for redningsberedskabet i tilfeelde af alarm.
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Betjeningspanelet skal direkte pa displayet indikere aktiverede gruppe- og detektornummer, uden der
skal tilgds menusystemer og betjeningspanelets tekst skal veere pa dansk. Safremt flere grupper eller
detektorer er aktiveret skal disse kunne aflaeses ved ét enkelt betjeningsgreb (tryk eller drejeknap) med
betegnelsen "Flere alarmer”.

Der skal ved redningsberedskabets fastsatte indsatsvej opseettes betjeningspanel med funktionalitet i
adgangsniveau 2 i henhold til DS/EN 54-2 Brandalarmsystemer - Del 2: Kontrol- og indikeringsudstyr.

| forbindelse med redningsberedskabets betjeningspanel skal falgende dokumentation foreligge for ABA-
anleegget:

¢ Kortfattet betjeningsvejledning for anleegget.

e Orienteringsplaner.

e Driftsjournal, hvor driftsaktiviteter kan noteres Igbende.

Gruppe og detektornummer skal veere identiske pa betjeningspanelets display, orienteringsplanerne, og
"as-built" dokumentationen for entydig visning af detektor og komponentplacering ved alarm, drift og
vedligehold.

5.1.4.8 Detektorer og detekteringsmetode

Til ABA-anlaegget tilsluttes detektorer, som er i overensstemmelse med DS/EN54 serien med
detekteringsprincip, der tilgodeser den bygningsmaessige risiko for brand, sdledes at typen tilpasses det
detekteringsprincip, der giver den hurtigste detektering med feerrest mulige blinde alarmer. Ved
anvendelse af multikriteriedetektorer eller parameterindstilling af detektorer, skal det dokumenteres, at
detektorens fglsomhed ikke afviger fra det i DS/EN 54 serien angivne fglsomhedsniveau for det enkelte
detekteringsprincip. Afviges der fra falsomheden angivet i DS/EN 54 serien for det enkelte
detekteringsprincip, opfattes det som signalbehandling. Der skal i s fald udarbejdes dokumentation
herfor, som indarbejdes i brandstrategirapporten.

Safremt der benyttes signalbehandling i detektorerne i bygninger, som er omfattet af brandteknisk
dimensionering, skal disse veerdier veere enslydende.

Detektorer forsynes med tydeligt gruppe- og detektornummer for hurtig identifikation ved alarm og
frakoblinger. Teksten skal veere leesbar fra gulvniveau - alternativt adgangsniveau.

5.1.4.9 Alarmtryk
Alarmtryk skal bringe ABA-anlaegget i alarmtilstand med dertilhgrende initiering af forudsatte funktioner.
Alarmtryk skal under alle omsteendigheder aktivere fglgende installerede brandtekniske installationer i de
omrader eller zoner, hvor alarmtrykket er installeret.

e Varslingsanlaeg

e Brandventilationsanleeg.

Alarmtryk skal projekteres og installeres i henhold til bygningen/afsnittes brug, og der skal tages hensyn
til omrader, hvor der er sandsynlighed for utilsigtet aktivering eller misbrug. Det bgr undgas at opsaette

alarmtryk i disse omrader.

Funktionen og projekteringen skal angives i den brandtekniske dokumentation. Eksempler herpa:

Version 01: 2019-12-17 Side 25 af 105



Trafik-, Bygge- og Boligstyrelsen

e Alarmtryk placeres synligt og let tilgeengelig ved alle udgange i flugtveje, hgjst 5,0 m fra
udgangen.

e Alarmtryk placeres, sa der fra et vilkarligt sted i det deekkede omrade hgjst er en gangafstand pa
30 m til det neermeste alarmtryk.

e Alarm placeres i en hgjde af 1,4-1,6 meter over gulv.

e Alarmtryk placeres ved personalebemandede steder f.eks. kasselinjen, chefkontoret,
personalekantinen, steevnekontor, cafeteriaet, lys- og lydpodiet.

Alarmtryk skal forsynes med tydeligt gruppe- og detektornummer for hurtig identifikation ved alarm og
frakoblinger.

5.1.4.10 Installation

Installationen for komponenter bade internt, eksternt, til og fra ABA-anleegget skal udfgres som
funktionssikker kabling i henhold afsnit 4.2.9. vedr. funktionssikre kabler.

Safremt den sekundaere forsyning tilsluttes efter terminalpunktet for den primeere forsyning, behgver
forsyningskabel til ABA-centralen ikke at veere funktionssikkert.

Alle forbindelser internt, eksternt, til og fra komponenter tilknyttet ABA-anlaegget skal veere overvaget i
hele deres laengde, og en fejl pa et af disse ma ikke medfgre fejl af andre komponenter eller funktioner af
ABA-anlaegget.

5.1.4.11 Orienteringsplaner (O-planer)

Der skal udarbejdes orienteringsplaner for det samlede anlaeg, der entydigt er samstemt med ABA-
centralens indikering i displayet, det geeldende projektmateriale og den faktiske installation, sa der ved
bade indsats og drift/vedligehold kan dannes et tydeligt overblik over det installerede anleeg.
Orienteringsplanerne skal angive detektor- og komponentplacering pa gruppe- og detektorniveau.

For at sikre hurtigt udveelgelse af orienteringsplaner ved alarm, skal hver plan placeres i fuld
gennemsigtigt plastbeskyttelse, der forsynes med en fane, hvor gruppenummeret er let laeseligt angivet.
Orienteringsplanerne skal udfares i en kvalitet og robusthed, sa planerne ikke bgjer ved opbevaring.

En orienteringsplan bestar af henholdsvis en situationsplan, der viser anleeggets samlede overvagede
omrade, samt en gruppeplan, der detaljeret viser gruppeomradet. Orienteringsplaner udfgres i format
A4. Safremt anlaeggets arealmaessige udstraekning ngdvendigger et stgrre format, kan planen udfares i
A3.

Der skal forefindes orienteringsplaner for alle grupper, som kan afgive en alarm til redningsberedskabet.
Orienteringsplanerne skal forefindes i fortlgsbende raekkefglge. Safremt der er numre der ikke benyttes,
skal disse orienteringsplaner angives med teksten ”Disponibel”, som indikerer at gruppen er disponibel til
fremtidig brug.

Orienteringsplanerne skal opdateres ved enhver veesentlig andring. Her teenkes saerligt pa de mindre

ombygninger, men ogsa eendringer, der ikke ngdvendigvis har indvirkning pa detektorens placering, men
derimod aendrer pa adgangsvejen til detektoren.
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To seet planer skal opbevares i et skab ved redningsberedskabets betjeningspanel. Skabet for opbevaring
meerkes "Orienteringsplaner”.

P& orienteringsplanen skal der veere et tegningshoved i bunden i af planen som minimum forsynes med
falgende oplysninger:

e Gruppeplan/Situationsplan med angivelse af hvilken type anleeg som orienteringsplanen tilhgrer.

e  Gruppenummer.

e Tilkaldeadresse.

e Malforhold.

e Dato for seneste revision.

e Felt med antal detektorer/typer.

P& orienteringsplanerne skal anvendes bensevnelsen etager eller sal for angivelse af niveau for planen
f.eks. etage -1, stueetage, etage 1, 1. sal, 2. sal osv.

| toppen af orienteringsplanen skal planen forsynes med etagesnit, som angiver:
¢ Hvilken etage/sal redningsberedskabets betjeningspanel er placeret pa.
e Hvilke etager/sal gruppeomrader omfatter.
e Etager med adgang til terraen.
e Etager der ikke er omfattet af overvagningen.

I bilag 13 til denne vejledning, angives beskrivelser for udfeerdigelse af O-planer samt eksempler.
Herudover skal retningslinjerne for det aktuelle ABA-anleegs projekteringsstandard efterleves.

Situationsplaner

Alle situationsplaner viser som udgangspunkt etagen, hvor redningsberedskabets betjeningspanel er
placeret. Situationsplaner udfgres i et stgrrelsesforhold, hvor de bygningsmaessige detaljer som dgre og
trapper i adgangsvejen fremgar tydeligt. Gruppeomradets placering/afgraensning samt etage skal tydeligt
fremga af den enkelte situationsplan med en kraftig opstregning. Skift fra situationsplan til gruppeplan
skal tydeligt fremgé af planen, f.eks. ved brug af pilemarkering, "Standpil”.

Hele adgangsvejen fra betjeningspanelet frem til det alarmerende gruppeomrade skal veere tydeligt
markeret pa planerne.

Situationsplanen kan tillige indeholde andre informationer for redningsberedskabets brug, f.eks. skal den
angive:

e aktiveringstryk for rggudluftning

e aktiveringstryk for brandventilation.

Gruppeplaner
Gruppeplanen skal vise et vandret snit af den etage, hvor den pageeldende gruppe er beliggende.

Gruppeomradets udstreekning, etage, komponentens numre og placering skal tydeligt fremga af den
enkelte gruppeplan.

Der skal udarbejdes en plan for enhver tilstand, der kan medfgre, at redningsberedskabets

betjeningspanel indikerer alarmtilstand. Sprinklere, alarmtryk og detektorer ma ikke vises pd samme
plan.
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En gruppeplan ma hgjst omfatte 2.000 m2 og hgjst 32 detektorer.
Placering af veerktgj til brug for adgang til detektor og eventuel aflasningsform skal fremga af
bemeerkningsfeltet pa de relevante gruppeplaner.

5.1.4.12 Dokumentation af alarm- og signalbehandling

For ABA-centraler, hvor der anvendes alarm- og/eller signalbehandling, skal der udarbejdes
dokumentation, der entydigt angiver hvilken type alarm- og/eller signalbehandling, der er anvendt for det
specifikke anlaeg, og for hvilke bygninger/afsnit alarm- og/eller signalbehandling, der er anvendt.
Omfanget, typen og de programmerede hovedparametre for alarm- og/eller signalbehandlingen skal
fremga af dokumentationen. Dokumentationen skal vaere tilgeengelig ved beredskabets betjeningspanel.

5.1.4.13 Systemdele og systemer

Kontrol- og indikeringsudstyret skal opfylde visse af de i DS/EN 54-2 Brandalarmsystemer - Del 2:
Kontrol- og indikeringsudstyr naevnte “Optioner med tilhgrende krav”. Udover den valgte
projekteringsstandard skal fglgende tilleegsfunktioner veere dokumenteret:

5.1.4.13.1 Dokumentation

For et adressér-bart system skal det af betegnelsen af adressen pa kontrol- og indikeringsudstyret
tydeligt fremga, hvad der er gruppenummer, og hvad der er adresse. Teksten skal fremga pa dansk.
Falgende funktioner i kontrol- og indikeringsudstyret skal sikres pa basis af fglgende punkter i DS/EN 54-
2 Brandalarmsystemer - Del 2: Kontrol- og indikeringsudstyr:
1. Testtilstand skal veere muligt (revisionstilstand) (punkt 10).
2. Forsinket aktivering af udgange er ikke et krav, men mangler muligheden, kan dette medfare
begraensninger i anvendelsen (punkt 7.11).
3. Flerdetektorafheengighed er ikke et krav, men mangler muligheden, kan dette medfgre
begraensninger i anvendelsen (punkt 7.12).

Udgange:

Relevante kreevede signaler fra DS/EN 54-2 skal forefindes:
1. udgang for alarmgiver(e) for alarmtilstand (punkt 7.8)
2. udgang for udstyr til overfgrsel af brandalarm (punkt 7.9)
3. udgang for udstyr til overfgrsel af fejlsignal (punkt 8.9).

5.1.4.13.2 Alarmtilstand

Alarmtilstand skal medfgre, at indikeringslamper pa detektorer, alarmtryk eller lignende aktiveres. Hver
detektorslgjfe skal samtidig kunne stremforsyne mindst 4 indikeringslamper.

”Nar kontrol-og indikeringsudstyret bringes i betjent tilstand (adgangsniveau 2 efter DS/EN 54-2
Brandalarmsystemer - Del 2: Kontrol- og indikeringsudstyr), m& transmission af brandalarmsignal ikke
afbrydes eller frakobles”, f.eks. ved abning af lage.

Tekster pa redningsberedskabets betjeningspanel og i displayet skal veere pa dansk. Kravet geelder kun

adgangsniveauer, der benyttes af redningsberedskabet samt den driftsansvarlige person (adgangsniveau
1 og 2, DS/EN 54-2 Brandalarmsystemer - Del 2: Kontrol- og indikeringsudstyr).
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Fejl pa transmissionssystemet skal indikeres med lys —og lydindikation p& ABA-anleeggets
betjeningspanel.

5.1.4.13.3 ABA-central

I forbindelse med redningsberedskabets indsatsmulighed har ABA-anlaeg nogle primaere funktioner, som
redningsberedskabet anvender. Redningsberedskabets kommunikation med ABA-anleegget udfgres ved:
e Et betjeningspanel (ABA-centralen), som primeert anviser aktiverede detektorers placering.
e O-planer, som anviser adgangsvejen til og placering af aktiverede detektorer. O-planerne er delt i
to, en situationsplan og en gruppeplan.

Det fglger af kravet i BR18, & 90, at bygningers brandtekniske installationer skal projekteres og installeres,
sa de fungerer efter hensigten. Derfor skal et ABA-anlaeg med tilhgrende ABA-central ved daglig brug kunne
betjenes bade af bygningens driftsansvarlige samt af redningsberedskabet. Derudover skal
redningsberedskabet kunne betjene ABA-centralen ved en alarm og under en brand.

Der skal sikres en hurtig, uhindret og let tilgeengelig adgangsmulighed for redningsberedskabet til ABA-
centralen.

Der kan veere bygninger, hvor det af hensyn til den daglige drift vil vaere formalstjenligt, at personalet har
let adgang til ABA-centralen eller at denne er suppleret med en undercentral. Derved sikres hurtigt
kendskab til alarmen og placering af aktiverede detektor for personalet. Et eksempel kan veaere et hotel,
hvor man gnsker, at ABA-centralen placeres i receptionen, som er dggnbemandet, men hvor receptionen
ikke er placeret, sa der er let og hurtig adgang til denne for redningsberedskabet.

ABA-centralen skal placeres i terreenniveau eller evt. keelderniveau (en etage under terraen). Der skal
veere adgang til rum med ABA-central via dgr direkte fra terraen i det fri, evt. via udvendig kaeldertrappe.

Rum med ABA-central skal veere:
e Indrettet med lav brandbelastning.
e Overvaget af mindst én detektor.
e Rent og tort.
e Med lav risiko for mekanisk skade, hvor ABA-central placeres.
e Forsynet med tilstraekkeligt lys til at betjene udstyret og laese orienteringsplaner, svarende til
mindst 200 lux i laeseomradet.

ABA-centralen ma ikke placeres direkte i flugtvejenes gangarealer, idet dette vil genere
redningsberedskabet, safremt en evakuering ikke er tilendebragt ved redningsberedskabets ankomst.

Hvis ABA-centralen er placeret i et omrade med offentlig adgang, ma betjeningen af anlaegget kun kunne
ske, og adgangen til orienteringsplanen kun kunne nas med nggle herfor. Ngglen ma ikke veere
tilgeengelig for andre end brugerne af anlaegget.

Markering/Skiltning
Af BR18, § 127 fremgar det, at brandtekniske installationer skal veere tydeligt markerede. Dette omfatter
ogsa ABA-centralen.
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Adgangsdgren til et rum med ABA-central skal veere tydeligt markeret med skilt og blitz, s& adgangsvejen
til dette hurtigt kan identificeres og dermed medvirke til en hurtig fgrste indsats.

Adgangsdgren til ABA-centralen skal markeres med skilt med teksten "ABA-central”. Skiltet udfgres med
en hgjde af mindst 105 mm og bogstavshgjde pa mindst 50 mm.

A

AR\ ABA-central
N

-

Figur 05.01.01: Eksempel pa markering af adgangsdgren til ABA-central

Blitz

Blitz (visuel/optisk alarm til redningsberedskabet) skal medvirke til at sikre en hurtig identificering af
adgangsvejen og adgangsdgren til ABA-centralen samt til nggleboks i forbindelse med adgang til ABA-
centralen, jf. figur 05.01.02. Blitz placeres synligt 2 - 4 meter over terraen ved:

¢ Ngglebokse ved bygninger med ABA-central.

e Adgangsdgre til rum med ABA-central.

e Anvisning af adgangsvej til ABA-centralen, hvis denne adgangsdgrs blitz ikke er synlig fra
ejendommens hovedadresse. Ved komplicerede tilkgrselsveje til ABA-centralen skal der fra
ejendommens hovedadresse opsaettes blitz helt frem til adgangsdgren for ABA-centralen. Fra
placeringen af en blitz skal den naeste blitz tydelig kunne ses.

2 \; -
‘Skilt ved
/ Hpgeboks
}rll I|
[ |

Figur 05.01.02: Placering af blitz

Blitz til brug for redningsberedskabet skal veere rgdt, idet farven for signalgivningen for udstyr til brand
er rgd.

Nggleboks
Nggleboks til redningsberedskabets brug skal udfgres efter naermere aftale med redningsberedskabet.

Redningsberedskabet skal have uhindret adgang til ABA-centralen ved brug af en nggle, der placeres i en
nggleboks kun til redningsberedskabets brug.
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Udformningen og starrelsen af en nggleboks afhaenger af antallet og typen af de nggler eller lignende,
som skal placeres i nggleboksen, for at redningsberedskabet kan fa adgang. Selve laseanordningen til en
nggleboks skal rekvireres gennem redningsberedskabet.

Det skal sikres, at den nggletype, som placeres i nggleboksen, kan tale de forhold (fugt, frost og varme),
som nggleboksen kan blive pavirket af. | nggleboksen skal placeres mindst et saet hovednggler eller
ngglekort til bygningen, der giver adgang til:

e adgangsdgren til ABA-centralen

e bygningens primeaere indsatsveje

e adgang til ABA-daekkede omrader

o seerligt sikrede adgangsdgre, f.eks. yderdgre klassificerede som El, 60 A2-S1,d0 [BS-dgr 60]

e porte og bomme i brandvejen.

Hovedngglen kan evt. veere et ngglekort til brug for dgre med ADK. | dette tilfeelde kreeves dog, at alle
laste dgre med ADK systemet er udfgrt som fail-safe, der er last op i tilfeelde af stram- eller styringssvigt.

Ngglebokse skal placeres i en hgjde over terraen pa mellem 0,8 m og 1,8 m. Ngglebokse med tilhgrende
skiltning skal placeres synligt for redningsberedskabet.

Nggleboks skal placeres ved adgang til enheden for alarmoverfgrelse til redningsberedskabet (ABA-
central, brandcentral eller sprinklercentral). Ved ngglebokse, hvor der er speerringer i tilkgrselsveje skal
der anbringes en tilsvarende hovednggle/ngglekort, sa redningsberedskabet, uanset alarmtidspunktet
altid kun skal &bne én og kun én nggleboks for at fa adgang til bygningen inkl. eventuelle spzerringer i
tilkgrselsvejen.

| forbindelse med ABA-centralen kan evt. suppleres med flere hovednggleseet til redningsberedskabets
brug.

llzegning af nggle i nggleboks skal aftales med redningsberedskabet.

Hvor, der placeres nggler med batterier i en nggleboks, er det vigtigt at vaere opmaerksom p3, at
udskiftning af batterier kun kan foretages ved anvendelse af redningsberedskabets systemnggle.

Skiltning af ngglebokse
Ngglebokse skal i umiddelbar nzerhed eller pa selve nggleboksen tydeligt skiltes. Skiltestarrelsen skal

mindst veere mindst 105 x 105 mm. For nggleboks opsat i forbindelse med en blitz, kan skiltets stgrrelse
dog reduceres til 74 * 74 mm.
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Figur 05.01.03: Skiltning af nggleboks

Skiltet skal placeres, s& der ved adgangsdgre med flere ngglebokse tydeligt fremgar hvilken nggleboks,
som skal anvendes af redningsberedskabet, jf. figur 05.01.04.

A

ol
ol

Figur 05.01.04: Eksempler pa skiltning af ngglebokse

5.2 AVS-anlaeg, Automatisk vandsprinkleranlaeg

5.2.1 Beskrivelse af anleegget
Automatisk sprinkleranleeg forkortes AVS-anleeg (Automatisk Vand Sprinkleranleeg).

Dette bilag deekker principperne for bade traditionelle sprinkleranlaeg samt vandtageanlaeg.

Sprinkleranleeg skal installeres i bygningsafsnit, der er omfattet af forholdene som beskrevet i BR18, §8
95, 122 og 123.

5.2.2 Funktion

Funktionen for sprinkleranlaeg er at:
e Kontrollere og begraense branden, sa redningsberedskabet fortsat har mulighed for at slukke den.
e Reducere risikoen for brandudbredelse i rummet.
¢ Sikre mod brandspredning til andre brandmaessige enheder.
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e Atsikre flugtveje.

Funktionen ved at sikre flugtveje bestar ogsa i, at branden bliver begreenset, sa integriteten af
flugtvejene bliver sikret, samt hvis flugtvejen er spaerret i en retning, vil andre retninger fortsat kunne
benyttes.

Et sprinkleranlaeg bestar af vandforsyning, alarmventiler samt rgrsystem med sprinklere.

Vandforsyningen kan veere fra én eller flere kilder som f.eks. ringforbundet offentlig vandforsyning,
reservoir eller tryktanke.

Sprinklere aktiveres enten termisk eller via ABA-anlaeg. Ved udlgsning spredes vand fra den enkelte
sprinkler over branden.

Et sprinkleranleeg skal have automatisk alarmoverfgrelse til redningsberedskabet for alarmsignal samt til
en dggnbemandet vagtcentral for fejlindikering. Alarmoverfgrelsen udfgres tilsvarende et ABA-anleeg,
eventuelt med et ABA-anlaeg som det styrende anlaeg.

For neermere beskrivelse af hvilke elementer, der medfarer, at der skal installeres sprinkleranleeg i en
bygning, henvises der til kapitel 4 i denne vejledning vedr. Anteendelse og brand- og rggspredning.

5.2.3 Standarder og vejledninger

Det er vigtigt, at et sprinkleranlaeg projekteres og udfgres efter en anerkendt standard, bl.a. med hensyn
til forsikring og genforsikringen, der arbejder world wide.

Generelt skal hele sprinkleranlaegget projekteres efter én og samme projekteringsstandard. Der er dog
mulighed for i visse tilfeelde at projektere efter flere standarder, hvor der er en skarp naturlig
afgraensning mellem funktionsomradet for de forskellige projekteringsstandarder. Prae-accepterede
Igsninger for sddan en opdeling er:

e Sprinklercentral projekteres efter DBI retningslinje 251/4001, Sprinkleranleeg, Projektering,
installation og vedligeholdelse og det gvrige anleeg fra alarmventilen efter en anden
projekteringsstandard valgt blandt nedenstadende. Kapaciteten af vandforsyningen skal fortsat
veere i overensstemmelse med projekteringsstandarden for anlsegget generelt.

e Atriumsprinkling projekteres efter en anden standard end sprinkleranlaegget generelt, forudsat
atriumsprinklingen har separat rgrfgring fra sprinklercentralen.

Et AVS-anlaeg skal projekteres efter én af fglgende projekteringsstandarder eller vejledninger:
e DS/EN 12845 Stationaere brandslukningssystemer - Automatiske sprinkleranleeg - Beregning,
installation og vedligeholdelse
e DSF/prEN 14972-1 (forslag) Stationaere brandslukningsanleeg — Vandtageanleeg — Del 1:
Projektering, installation, inspektion og vedligeholdelse
e CEA 4001 Sprinkler Systems, Planning and Installation
e NFPA-serie og Bekendtggrelse om sikkerhed for udfgrelse og drift af elektriske installationer
¢ NFPA 13: Standard for the Installation of Sprinkler Systems
¢ NFPA13D: Standard for the Installation of Sprinkler Systems in one- and two-family Dwellings
and Manufactured Homes
* NFPA13R: Standard for the Installation of Sprinkler Systems in Residential Occupancies up to
and including Four Stories in Height
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¢ NFPA20: Standard for the Installation of Stationary Pumps for Fire Protection
¢ NFPA22: Standard for Water Tanks for Private Fire Protection
e DS/HD 60364-serien (Europzeiske el-regler)

e NFPA 750 incorporating NFPA 13, Water Mist Fire Protection Systems
e DS/HD 60364-serien (Europzeiske el-regler)

e DS/INSTA 900-1:2010 Boligsprinkling - Del 1: Projektering, installation og vedligeholdelse

e DBI retningslinje 251/4001, Sprinkleranlaeg, Projektering, installation og vedligeholdelse

e DBI retningslinje 254-1 og 2, Vandtagesystemer i bygninger

e FM Global Loss Prevention Data-sheet, Sprinklers 1-12,2-0, 2-1, 2-5, 2-10r, 2-58, 3-0, 8-1 og
8-9 samt gvrige respektive FM-global datasheets i det omfang, de er deekkende for den opgave
man gnsker at lgse

e VdS CEA 4001 CEA-Richtlinien fur Sprinkleranlagen, Planung und Einbau

5.2.4 Godkendelse og klassifikation af sprinkleranlaeg

Klassificering af sprinkleranleeg foretages generelt efter nomenklaturen i henhold til de europaeiske
standarder (LH, OH eller HH). Veelges andre projekteringsstandarder skal retningslinjerne fglges for en
tilsvarende klassificering i den aktuelle standard.

Sprinkleranleegget skal klassificeres af den certificerede brandradgiver inkl. klassifikationen med hensyn
til oplagskategori og risikoklassen. Det anbefales dog, at dette udfgres i samarbejde med den
akkrediteret virksomhed, der skal foretage funktionsafpragvning. P4 den made sikres, at der er
sammenhaeng mellem det, som anleegget projekteres til, og det, som anleegget kan funktionsafprgves til.

5.2.5 Projektering

Ved udfgrelse af sprinkleranleeg skal der veelges systemopbygning og den type sprinklerhoved, som er
mest hensigtsmaeessig med hensyn til aktivering, stabilitet og daekning. Vandteethed og daekningsomrade
skal veelges, sd anleegget kan kontrollere enhver brand, som kan forudses i det padgaeldende omrade.

Et automatisk sprinkleranleeg dimensioneres normalt til at slukke en brand i initialfasen og ellers
kontrollere branden, indtil redningsberedskabet ankommer og slukker branden. Der er dog visse
projekteringsstandarder, som fastlsegger, at branden slukkes af sprinkleranlaegget.

Sprinkleranleeg, der installeres pa basis af krav i BR18 eller retningslinjerne i denne vejledning, udfgres
generelt som fuldt deekkende anlaeg i hele brandsektionen med de undtagelser, som fremgar af den valgte
installationsstandard.

5.2.5.1 Komponenter
Komponenter i sprinkleranlaeg skal veaere typeprgvet samt godkendt/certificeret i henhold til kravene
angivet i relevante EN-produktstandarder.

Ved anvendelse af komponenter med andre godkendelser og certificeringer, skal det dokumenteres, at
komponenten har tilsvarende egenskaber.

5.2.5.2 Certificering

Sprinklerpumper skal CE-meerkes ud fra relevante direktiver, sGsom Maskindirektivet, EMC- og
lavspaendingsdirektiverne samt sikkerhedsstyrelsens bestemmelser. Komponenterne skal veere maerket i
henhold til den aktuelle standard. Tilstraekkeligt dokumentation skal fremga af en DOC.
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5.2.5.3 Overvdgning

Et sprinkleranlaegs hovedfunktioner, dvs. de funktioner, hvor svigt vil forhindre anleseggets korrekte
funktion, skal veere overvaget og give et fejlsignal til anlaeggets kontrolpanel for fejl, aforydelse,
forsyningssvigt, brud eller kortslutning i installationen. Fejlsignal videresendes til en dggnbemandet
vagtcentral.

5.2.5.4  Strgmforsyning
Stremforsyning skal dimensioneres som naermere beskrevet i afsnit 4.2, vedrgrende strgamforsyning til
brandtekniske installationer.

Ved anleeg, hvor der enten er fuld pumpekapacitet eller backup med pumper drevet af dieselmotorer, kan
stremforsyningen til primaere pumper udfgres med palidelig stremforsyning og til styringen med
stramforsyning med back-up.

5.2.5.5 Vandforsyning

Vandforsyning til sprinkleranlaeg fra offentlig vandledning skal sikres kontinuitet og palidelighed, f.eks.
ved at der tilsluttes til ringforbundet offentlig vandledning, der har den ngdvendige kapacitet fra begge
sider af den ringforbundne ledning.

Tilslutning til offentlig vandforsyning og garanti for levering af den ngdvendige kapacitet aftales med
vandforsyningsselskabet.

Vandforsyningen fra den offentlige ledning sikres kontinuert, f.eks. ved at etablere kvarterventiler pa
ledningen. Kvarterventiler og hovedstopventil placeres sé teet pa afgreningspunktet som muligt. Leengden
af sprinklerstikket, afgrening fra afgreningspunktet til sprinklercentralen skal begreenses. Ved leengder
over 20 m skal sprinklerstikket beskyttes seerskilt, f.eks. indstgbt eller med betonlag eller fliser over
selve rgrfgringen.

Safremt der ikke kan sikres tilstraekkelig vandforsyning fra den offentlige vandforsyning, eller
klassificeringen af sprinkleranlaegget og den valgte projekteringsstandard betinger, at der etableres
reservoir, skal dette etableres.

Forsyningsledninger med pumpe
Ved anvendelse af sprinklerpumpe(r) med vandforsyning fra offentligt net skal det pakreevede

vandforbrug altid aftales med vandforsyningsselskabet.

Ved anvendelse af en enkelt pumpe skal der sikres vandforsyning pa sprinkleranlaegget, nar f.eks.
pumpen er ude af drift. Det kan ggres ved at montere by-pass med kontraventil og afspaerringsventiler
ved pumpen.

Reservoir
Starrelsen og antal af reservoir skal falge den valgte projekteringsstandards specifikationer.

Tryktanke
Ved tryktanke skal sikkerhedsanordninger udfgres i overensstemmelse med Sikkerhedsstyrelsens

geeldende bestemmelser for trykbeholdere.
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En tryktank, der anvendes ved LH og OHl—-anlaeg, accepteres kun som enkelt vandforsyning.

Dobbelte vandforsyninger
Sprinkleranlaeg til anvendelseskategori 6 skal have dobbelt vandforsyning.

5.2.5.6  Sprinklercentral

For sprinkleranlaeg hvor ABA-centralen er placeret andetsteds end i sprinklercentralen, skal
redningsberedskabet ikke umiddelbart betjene ventiler, instrumenter eller betjeningstavler i
sprinklercentralen. Redningsberedskabet skal dog fortsat have let tilgeengelig adgang til
sprinklercentralen.

Sprinklercentralen skal veere placeret i selvsteendig brandsektion i terreenniveau eller i keelderniveau
maksimalt en etage under terreen. Adgangsvejen skal veere vist via O-planer fra ABA-centralen. Derfor
kan adgang til sprinklercentralen i dette tilfeelde etableres som:

¢ adgang direkte fra det fri

e adgang fra trapperum

« nedkarsel f.eks. til parkeringsanleeg, hgjst 6 m fra det fri

e under udheng (halvtag af en vis stgrrelse og hgjst 6 m fra det fri).

Adgangsdgren skal veere udadgaende eller udfgrt med tilstreekkelig stor rist af hensyn til evt. leek i
sprinklercentralen, sa dgren med sikkerhed fortsat kan abnes.

Sprinklercentralen skal veere frostfri.
Adgangsdgren til sprinklercentralen skal veere tydeligt markeret med skilt.

Sprinklercentralen skal primaert benyttes til sprinkleranlaegget og ma ikke benyttes til brug eller oplag af
emner, der ikke relaterer sig til brandtekniske installationer. Sprinklercentralen skal altid veere aflast. For
at forhindre uvedkommende adgang til rummet, skal der i rummet ikke vaere andre installationer, der
kraever betjening af andre end den driftsansvarlige person. Fglgende installationer kan placeres i
sprinklercentralen.

Kontrolpanel og betjeningspanel for:
e ABA-anleeg
¢ ATA-anleeg
¢ ABV-anlaeg
e Varslingsanleeg
* Flugtvejs- og panikbelysning
¢ Mekanisk rggudluftning
¢ AGA-anleeg.

Desuden kan fglgende anlaeg placeres i sprinklercentralen:

e Trykforggeranlaeg til stigragr
e Generatoranlaeg til sikker stramforsyning for brandtekniske installationer.
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Hvis ABA-anleeggets centralskab eller centraludstyret for alarmoverfgrsel til redningsberedskabet placeres
i sprinklercentralen, skal adgangsvejen til sprinklercentralen veere tilsvarende adgangsvejen til et ABA-
anlaeg. Desuden skal der vaere en lydmaessig adskillelse p4 mindst 35 dB mellem et betjeningspanel til
redningsberedskabet og et sprinkleranleegs pumper.

Sprinklerpumpe
Ved forsyning fra sprinklerreservoir skal der altid installeres redundant pumpekapacitet, hvor hver pumpe

har fuld kapacitet, alternativt 3 pumper med hver 50 % kapacitet.

Ved krav om redundante pumper kan der anvendes 2 elektriske pumper, begge forsynet separat fra
sikker strgamforsyning.

Alternativt anvendes 1 elektrisk dreven og 1 dieseldreven pumpe eller 2 dieseldrevne pumper.

Skiltning/markering
Af BR18, § 127 fremgar, at brandtekniske installationer skal veaere tydeligt markerede. Dette omfatter

ogsa sprinklercentralen.

Adgangsdgren til sprinklercentralen skal markeres med skilt med teksten ”Sprinklercentral”. Skiltet
udfgres med en hgjde af mindst 105 mm og bogstavshgjde pa mindst 50 mm.

Sprinklercentral

Figur 05.02.01: Eksempel pa markering af adgangsdgren til sprinklercentral

Ved adgang til sprinklercentralen via et trapperum skal adgangsdgren til trapperummet tilsvarende
markeres med skiltning.

Ved placering af ABA-centralen i sprinklercentralen skal adgangsvejen til sprinklercentralen markeres
svarende til en ABA-central, herunder med blitz, skilt og nggleboks.

5.2.5.7 Vandstrgmskontakter

Vandstrgmskontakter monteres, sa de deekker hgjst en etage og samtidig hgjst 2.000 m2 for at indikere,
hvilket omrade en sprinkler er udlgst. | bygningsafsnit, der ogsa er deekket af ABA-anleeg, med
adresserbare detektorer, kan deekningsomradet for vandstremskontakter gges til flere etager dog hgjst
5.000 m=2. Herudover udfgres installering og omfang af vandstrgmskontakter efter den valgte
projekteringsstandard.

Vandstrgmskontakter udfgres med testarrangement, f.eks. ved omlgb med pumpe ved hver
vandstrgmskontakt, s& det ikke er ngdvendigt at tappe vand fra anlaegget ved funktionstest.

Betjeningspanel for vandstremskontakter placeres i brandcentralen, safremt der projekteres med denne,
og ellers i sprinklercentralen.
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5.2.6 Trapperumssprinkling

Trapperumssprinkling anvendes primeert i seldre ejendomme, hvor den eksisterende hovedtrappe er
udfgrt af tree, og der gnskes en nedlaeggelse af bagtrappe.

Funktionen af trapperumssprinkling er derfor at kompensere for en treetrappes manglende
brandmodstandsevne samt brandbelastningen fra selve trappen.

Funktionskravet for trapperumssprinkling er, at anleegget skal kunne kontrollere en brand i
trapperummet og ikke ngdvendigvis at friholde trappen for rgg, men at sikre, at trappens baereevne
opretholdes, sa trappen fortsat kan anvendes til redningsberedskabets indsats og efter en brand.

5.2.7 Atriumanlzaeg

Atriumanlaeg bestér af en kombination af et sprinkleranleeg og et brandalarmanleeg. Det automatiske
brandalarmanleeg aktiverer én eller flere sprinklerventiler, der er tilsluttet et antal abne atriumsprinklere.

Atriumanlaeg kan anvendes i rum med rumhgjder, der overstiger 12 m, eller hvor sprinklernes placering
eller projekteringsstandardens retningslinjer umuligggr anvendelse af traditionelle termisk udlgste
sprinkleranleeg.

Omrader, der beskyttes af atriumanleeg, klassificeres minimum som OH2.

Atriumanleaegget skal projekteres, sa der er vand og tryk nok til at forsyne det antal zoner, der stgder op
til hinanden, dog minimum 144 m32.

Atriumventiler placeres let tilgeengeligt i en maksimal hgjde pa 1,4 m over gulv. Atriumanlaegget skal
kunne tammes for vand. Der skal veere mulighed for aftapning ved ventilarrangementet.

Atriumanlaeg og anleeggets samspil med det automatiske brandalarmanleeg skal koordineres mellem ABA-
installatgr og sprinkler-installataren, og mindst én gang arligt skal der udfares en samlet funktionsprgve
af atriumanleaeggets og ABA-anleeggets funktioner.

5.2.8 Preaction-anlaeg

Preaction-anleeg er et normalt tart anlaeg, som bliver vandfyldt, nar der detekteres rgg. Preaction-
ventilen aktiveres via ABA-anlaegget eller dedikeret detektorkreds. Typen af preaction-anleeg veelges efter
formalet, som anlaegget skal have i det installerede omrade.

Dimensioneringsmaessigt og klassificeringsmaessigt kan det betragtes som et vadt anlaeg, safremt det
dokumenteres, at anleegget er vandfyldt for udlgsningen af en sprinkler.

Preaction-anleegget skal kunne teammes for vand. Der skal veere mulighed for aftapning/temning ved
preactionventilen samt ved alle lunker i rgrsystemet, sa det kan dreenes fuldsteendigt for vand efter en

fyldning.

5.2.9 Vandtagesystem

Vandtagesystem er et system, der med vandtage har en kglende effekt og i visse tilfaelde ogsa en
kveelende effekt pa en brand. Vandtagesystemer kan vaere lavtryks-, mellemtryks- og hgjtryksanleeg.
Vandtagesystemer udlgses i tilfeelde af brand ved temperaturaktivering af vandtagedysen.

Version 01: 2019-12-17 Side 38 af 105



Trafik-, Bygge- og Boligstyrelsen

| forbindelse med projektering af et vandtagesystem skal falgende forhold fastleegges:

* Vandtagesystemets egnethed til den faktiske indretning af bygningen.

e Vandtagesystemets designmanual skal tage udgangspunkt i den konkrete bygning.

e Etablering af systemmatrix, hvor dyse-type, rum- og oplagsforudsaetninger og begraensninger
fremgar for hvert rum.

e Vandtagesystemets dokumentation, herunder:
e Oplagsbegraensninger for den enkelte vandtagedyse.
¢ Geometriske begreensning for de rum, hvor systemet skal fungere.
* Ventilationsforhold ved tests i forhold til det faktiske daekningsomrade.

« Vandkvalitet i forhold til systemets filtre samt rartyper og dets kvalitet.

« Drift og vedligeholdelse, der sikrer designmanualens forhold til vandkvalitet, renholdelse af filtre,
gennemskylning af systemet, trykprgvninger ved systemaendringer og lgbende drift mv.

Da vandtagesystemer ofte projekteres til bygningens faktiske brug med udgangspunkt i
vandtagedysernes ydeevne og begreensninger, kan eendringer i bygningsdesign eller rumapplikation
medfgre behov for nye hydrauliske beregninger og aendringer af systemdesign.

5.2.10 Udvidelse af eksisterende sprinkleranlaeg

Ved renovering eller udvidelse af eksisterende sprinkleranlaeg, hvor der skiftes eller suppleres med nye

alarmventiler, eller hvis bygningen skifter anvendelse, og dette vil medfare forggede krav til anleegget,

skal anlaegget bringes i overensstemmelse med nugeeldende projekteringsstandard for omrader daekket
af nye alarmventiler.

5.3 Varslingsanlaeg

5.3.1 Beskrivelse af anleegget
Overordnet beskrives to typer af varslingsanlaeg:

e Automatisk varslingsanleeg er et varslingsanlaeg, som er koblet til et ABA-anlaeg, og hvor
varslingen aktiveres af detektorer og alarmtryk. Et automatisk varslingsanlaeg forkortes AVA-
anlaeg.

e Internt varslingsanlaeg, der er et varslingsanlaeg, der aktiveres manuelt pa varslingstryk og ikke
alarmerer redningsberedskabet, men udelukkende starter et varslingssignal. Et internt
varslingsanlaeg forkortes IVA-anleeg.

Varslingsanleeg skal installeres i bygningsafsnit, der er omfattet af BR18, § 93.

Af BR18, § 90, stk. 3, fremgar, at hvis der i bygningen er installeret et varslingsanleeg, og der er
installeret et automatisk brandalarmanlaeg eller et automatisk sprinkleranleeg, skal varslingsanleegget
aktiveres heraf.

Varslingsanlaeg installeres for at sikre, at brugerne far en tidlig varsling og dermed evakuering primaert af
bygninger, hvor mange mennesker samles, men geelder ogsa midlertidige konstruktioner som

forsamlingstelte.

Af BR18, § 93, stk. 1, nr. 3, fremgar, at i bygningsafsnit i anvendelseskategori 3 med tilhgrende
flugtveje, der indeholder opholdsrum, som er indrettet til flere end 150 personer, og anvendes pa en
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made, der forringer muligheden for sikker evakuering, skal varsling aktiveres af et automatisk
brandalarmanlaeg.

Anvendelse i denne sammenheaeng er, nar opholdsrummene anvendes med nedsat belysning eller ved
brug af rggeffekter, hvor den visuelle overskuelighed er nedsat, f.eks. i diskoteker, teatre eller biografer.

5.3.2 Funktion

Funktionen af et varslingsanleeg er at varsle personer i en bygning om, at de skal flygte/evakueres enten
til terraen i det fri eller til et sikkert sted i bygningen i tilfeelde af en brand.

Varslingsanleeggets varsling af personer i en bygning kan gives med en talebesked, en varslingstone eller
i specielle situationer blitz/flash.

Dette er specielt ngdvendigt for bygninger, hvor mange personer skal benytte samme flugtveje. Det er
derfor ngdvendigt at se pa, hvor mange personer, der tilsammen skal kunne benytte flugtvejene, uanset
hvor mange personer, der matte veere i det enkelte bygningsafsnit.

Varsling fra et varslingsanlaeg skal tilpasses bygningsafsnittets brug og organisation. For bygninger, hvor
personerne ikke er kendt med flugtvejene, vil det ofte veere mest hensigtsmaessigt, at varslingen sker
med talende besked. En talende besked medfgrer en hurtigere og mere praecis reaktion hos de personer,
der bliver varslet, hvilket vil medfagre en hurtigere evakuering af en bygning. Safremt en akustisk varsling
ikke vurderes at vaere hensigtsmeessig, ma det sikres, at der anvendes en anden forsvarlig varslingsform,
f.eks. optisk varsling.

Hvor personer er kendt med flugtvejene og instrueret i varslingen, vil det ofte veere mest
hensigtsmaessigt, at varslingen sker med tonevarsling, idet personerne ikke behgver at afvente den fulde
afgivelse af varslingsbeskeden og forstaelsen af denne.

Varslingsanleeg installeres primaert i bygningsafsnit med mange personer eller i bygningsafsnit, der
anvendes pa en seerlig made, som bygninger i anvendelseskategori 6.

5.3.3 Standarder og vejledninger
Et varslingsanlaeg skal projekteres efter én af falgende projekteringsstandarder eller vejledninger:
e DS/CEN/TS 54-14:2018 Brandalarmanlaeg — Del 14: Retningslinjer for planlaegning, projektering,
installation, idriftseettelse, brug og vedligehold (for tonevarsling)
¢ DS/CEN/TS 54-32 Brandalarmsystemer - Del 32: Planlaegning, udformning, installation,
idriftseettelse, brug og vedligeholdelse af alarmsystemer med tale
e NS 3961 Talevarslingsanlegg - Prosjektering, installasjon, idriftsettelse, drift og vedlikehold
e DBI retningslinje 024, Varslingsanleeg, Projektering, installation og vedligehold.

5.3.4 Projektering

Medmindre andet fremgar af den brandtekniske dokumentation, skal der varsles i alle lokaler i et
bygningsafsnit med varslingsanlaeg - herunder i flugtvejene frem til terreen i det fri.

Ved projektering af varslingsanlaeg betragtes to eller flere bygningsafsnit af samme anvendelseskategori,
som er forbundet med feelles flugtvej, som et afsnit.
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5.3.4.1 Typer af varslingsanlaeg
Interne varslingsanleeg uden alarmoverfagrsel (IVA-anleeq)

Et IVA-anlaeg er et varslingsanlaeg, der aktiveres manuelt pa varslingstryk og starter et varslingssignal.
Et IVA-anlaeg alarmerer ikke redningsberedskabet. Safremt der i bygningsafsnittet er installeret et AVS-
anleeg, skal udlgsning af AVS-anleegget aktivere et IVA-anlaeg.

Et IVA-anlaeg bestar af et betjeningspanel, et kontrol- og indikeringsudstyr for tilslutning til bygningens
strgamforsyning, ngdstrgmsforsyning, alarmgivere og varslingstryk. Betjeningspanelet kan veere en del af
kontrol- og indikeringsudstyret eller et selvstaendigt panel.

Ved anvendelse af interne varslingsanlaeg, er det vigtigt at ggre tydeligt opmeerksom p4, at der ogsa skal
foretages telefonisk alarmering til 1-1-2, da et IVA-anleeg ikke alarmerer redningsberedskabet, men
udelukkende starter et varslingssignal. Dette skal tydeligt fremga af skiltning.

Alarmgivere og varslingstryk skal placeres i bygningen i henhold til valgte projekteringsstandard eller
vejledning under hensyntagen til de aktuelle forhold og forbindes til kontrol- og indikeringsudstyret.

For varslingstryk til interne varslingsanleeg skal kabinettet veere orange.

Placering af varslingstryk skal projekters i henhold til bygningen/afsnittes brug, og der skal tages hensyn
til omrader, hvor der er sandsynlighed for misbrug og undgas at opseette varslingstryk i disse omrader.

Funktionen og projekteringen skal angives i den brandtekniske dokumentation. Eksempler herpa:
e Varslingstryk placeres synligt og tilgeengelig ved alle udgange i flugtveje, hgjst 5 m fra udgangen.
e Varslingstryk placeres, sa der fra et vilkarligt sted i det deekkede omrade hgjst er en gangafstand
pa 30 m til det neermeste varslingstryk.
e Varslingstryk placeres ved personalebemandede steder f.eks. kasselinje, chefkontor,
personalekantine, staeevnekontor, cafeteria, lys- og lydpodie.

Automatiske varslingsanleeg (AVA-anlaeq)
Et AVA-anlaeg er et anlaeg, der aktiveres af et ABA-anlaeg eller et AVS-anlaeg, hvor der samtidig afgives
alarm til redningsberedskabet.

Automatiske varslingsanlaeg bestar af et betjeningspanel og et kontrol- og indikeringsudstyr for tilslutning
til bygningens stramforsyning, ngdstramsforsyning samt alarmgivere. Betjeningspanelet kan vaere en del
af kontrol- og indikeringsudstyret eller et selvstaendigt panel.

Alarmgivere skal placeres i bygningen i henhold til valgte projekteringsstandard eller -vejledning under
hensyntagen til de aktuelle forhold og forbindes til kontrol- og indikeringsudstyret.

Retablering af et varslingsanleeg kan ske ved retablering af et ABA-anleeg, medmindre

varslingsanlaeggets betjeningspanel er placeret ved ABA-anlaeggets betjeningspanel og er synligt fra
dette.
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Automatiske varslingsanlaeg integreret i ABA-anlaeg

ABA-anlaeg med integreret varslingsanlaeeg medfgrer, at betjeningspanel samt kontrol- og
indikeringsudstyr for tilslutningen af bygningens stramforsyning, ngdstramsforsyning, kabling og
alarmgivere er feelles for ABA-anleeg og varslingsanlaeg.

Et varslingsanlaeg integreret i et ABA-anleeg med lydgiver i detektorerne, kan normalt kun udfgres som
tonevarsling og skal installeres i henhold til den valgte standard eller vejledning for automatiske
brandalarmanleeg. Hvis anleegget udfgres med talt besked, skal den talte besked afgives synkront i alle
lydgivere.

5.3.4.2 Generelle funktionsbeskrivelser

Varslingsanlaegget skal veere konstrueret sa en fejl pa en enkelt alarmgiver ikke medfgrer, at hele
anlaegget seettes ud af drift. Fejl kan veere kortslutning eller brud péa ledninger i ledningssystemet eller i
en alarmgiver. Nar betjening af kontrol- og indikeringsudstyret, eller evt. lage foran betjeningspanel
abnes, ma det ikke medfare, at varslingssignalet blokeres.

Der skal ved betjeningspanelet opseettes et varslingstryk, der samtidig starter varslingssignalet i samtlige
grupper. Der skal ved betjeningspanelet veere mulighed for at aktivere varslingssignalet i grupperne
enkeltvis.

5.3.4.3  Funktionskrav til varslingssignaler

Varsling med talt besked

Varsling fra et varslingsanlaeg skal tilpasses en bygnings brug og organisation. | bygningsafsnit i
anvendelseskategori 3 med tilhgrende flugtveje, som er beregnet til mere end 150 personer, skal
varslingen ske med talt besked. Talevarsling sikrer en hurtigere og mere preaecis reaktion hos personer,
der ikke ngdvendigvis er kendt med bygningsafsnittet, hvilket medfarer en hurtigere evakuering af en

bygning.

For at et talevarslingsanleeg er i stand til at gengive en talt besked, skal det sikres, at taleforstaeligheden
er tilstreekkelig god. Taleforstdeligheden af et talevarslingsanlaeg males i STIPA (Speech Transmission
Index for Public Address).

Taleforstéeligheden males i STIPA og vil ligge mellem 0 og 1, hvor 1 angiver den bedst mulige
taleforstaelighed. Talevarslingsanlzaeg skal udfgres i en kvalitet, sa der overalt i et omrade kan males en
taleforstaelighed, der er mindst 0,5 STIPA i omradets endelige udformning. Maling af STIPA udfares med
et maleudstyr, der lever op til kravene i DS/EN 60268 Lydudstyr del 16: Objektiv klassificering af
taletydelighed ved taletransmissionsindeks.

I bygninger med talevarsling, hvor den forventede efterklangstid er lang, skal der dokumenteres
taleforstaelighed i henhold til valgte projekteringsstandard eller —vejledning.

Varsling med tonevarsling
Tonevarsling anvendes i bygningsafsnit, hvor personerne er kendt med flugtvejene og instrueret i

varslingsanleeggets toneafgivelse, eller safremt talevarsling ikke vurderes at veere hensigtsmaessig. Til
tonevarsling kan anvendes klokker, sirener m.m. Det skal ved anvendelsen af tonevarsling sikres, at
tilstedeveerende personer er bekendt med signalet, og at signalet har en karakter, der tydeligt kan
skelnes fra andre signaler (f.eks. tyverialarm eller overfaldsalarm) og fra baggrundsstgjen.
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Varslingssignalet skal have et tilstraekkeligt lydtryksniveau i hele bygningsafsnittet, som er deekket af
varslingsanleegget. Der skal sikres et minimums lydtryksniveau i hele bygningsafsnittet, sdledes at der
kan ske en hurtig evakuering af alle personer i bygningsafsnittet. Derudover skal lydtryksniveauet veere
tilpasset bygningsafsnittets drift og veere tilstraekkeligt hgjere end den normalt forekommende
baggrundsstgj, sa varslingssignalet tydeligt kan hgres og forstas. Varslingssignalets lydtryk mé intet sted
overstige et niveau, som kan veaere skadeligt for personer i bygningen.

Benyttes et varslingsanlaegs lydgiver til andre formal end varsling, f.eks. til baggrundsmusik, skal
varslingssignalet have hgjeste prioritet, og funktionen af disse andre formal skal ophgre ved aktivering af
varslingssignalet samt ved svigt i bygningens stramforsyning.

Et varslingssignal skal fortseette, indtil det stoppes manuelt.

Alarmgivere vil normalt skulle anbringes i selve rummet, hvor der varsles, medmindre der kan sikres et
tilstreekkeligt hgjt lydtryksniveau i rummet fra alarmgivere uden for rummet. Varslingssignalet skal have
et lydtryksniveau, der er mindst 75 dB(A) og mindst 6 dB(A) over normalt forekommende baggrundsstgj.
I sekundaere rum som toiletter, kopirum, teknikrum og depotrum, skal varslingssignalet have et
lydtryksniveau, der er mindst 65 dB(A).

I et bygningsafsnit indrettet for personer med nedsat hgrelse skal varslingssignalets lydtryksniveau
tilpasses bygningsafsnittets brugere eller suppleres med varslingssignal fra optiske alarmgivere.
Supplerende alarmgivere kan veere flytbare (med stikprop eller tradlgse) og kan anbringes i rum, hvor
der matte veere behov.

Varsling af personale i anvendelseskategori 6

I anvendelseskategori 6 skal der ske en automatisk varsling af personalet. Denne varsling skal ske til alle
medarbejdere i tjeneste pa det aktuelle afsnit. Dette kan udfgres pa en af falgende mader:

e Alarmafgivelse via et internt sikret kommunikationssystem til den enkelte medarbejder.

e Alarmafgivelse via en sikret applikation pa et mobiltelefonsystem til den enkelte medarbejder.

e En talt besked tilpasses miljget pd institutionen, f.eks. som en kort besked til personalet, der ikke
afgives kontinuert, men afgives i passende intervaller. Varslingsproceduren beskrives i
varslingsinstruksen for personalet og gennemgas ved nyansaettelse samt ved en arlig
evakueringsgvelse.

Forslag til talt besked:

¢ Opmerksomhedssignal, f.eks. ”ding dong”.

¢ "Personalemeddelelse, evakueringsalarm”.

o Beskeden afspilles to gange, hvorefter der kommer en pause pa 1-2 min.

Varsling med optiske alarmgivere

Optiske alarmgivere kan benyttes som et supplement til akustiske alarmgivere i omrader hvor:
e der normalt forekommer et hgjt stgjniveau (hgj baggrundsstgj)
e hvor der benyttes hgrevaern, f.eks. skydebaner
e i omréader, hvor der normalt opholder sig dgve eller personer med nedsat hgrelse
e i omrdader, hvor akustisk alarmering er ugnsket (radio- og tv-studier m.m.).
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Anvendelse af transportable alarmgivere

Transportable alarmgivere, f.eks. med vibrator, kan anvendes som supplement til akustiske alarmgivere
eller i forbindelse varsling af personale i bygningsafsnit i anvendelseskategori 6.

Transportable alarmgivere kan eksempelvis veere radiobaserede eller tilsluttet med stik i de rum, hvor
der matte veere behov.

5.3.4.4  Aktivering af varslingsanlaeg

Interne varslingsanleeg (ikke automatiske anleeq)
Varslingssignal fra interne varslingsanlaeg skal kunne aktiveres ved varslingstryk, der er tydeligt

afmeerket med teksten "INTERN VARSLING” samt med tydelig angivelse af, at tilkald/alarmering af
redningsberedskabet skal foretages telefonisk til 1-1-2. Varslingstryk skal veere orange.

Aktivering af automatiske og integrerede varslingsanleeg
| omréader, som er deekket af ABA-anleeg, skal alarmtryk og automatiske detektorer via ABA-anleegget
aktivere varslingen. Placering af alarmtryk er omfattet af geeldende regler for automatiske

brandalarmanlaeg.

Der bar ikke i samme omrade findes varslingstryk, som alene afgiver intern varsling og alarmtryk, der
tilkalder/alarmerer redningsberedskabet. For alarmtryk med tilhgrende kabler geelder kravene for
automatiske brandalarmanlaeg.

5.3.4.5 Placering af varslingstryk ved interne varslingsanlaeg
Aktivering af varsling baseres pa felgende:
e Alle personer i det enkelte bygningsafsnit kan aktivere varslingen
e Varslingen aktiveres af personalet i butikker, sportshaller, koncertsale, teatre, cirkus og lignende.
I princippet alle steder med betjenende personale

Varsling, der kan aktiveres af alle
Varslingstrykkenes antal og placering skal projekteres i henhold til valgte projekteringsstandard eller

vejledning under hensyntagen til de aktuelle forhold, herunder bygningsafsnittets anvendelse og brugere.
Varslingstryk skal placeres i umiddelbar naerhed af alle udgangsdgre til det fri, der henregnes som
flugtvej fra det omrade, som varslingsanlaegget daekker.

Varslingstryk skal placeres, sa de er synlige, let tilgaengelige og i en passende hgjde over gulv, for de
personer, som normalt anvender bygningen. En passende hgjde vil normalt veere 1,4-1,6 m over gulv,
dog kan passende hgjde i omrader, som ofte anvendes af kgrestolsbrugere, veere lavere.

Varslingstryk bar ikke installeres i omrader, hvor der er sandsynlighed for at misbrug vil finde sted, f.eks.
indkgbscentre, sportshaller, psykiatriske institutioner, skoler og andre uddannelsesinstitutioner samt
omrader i det fri.

Varsling, der aktiveres af personale
Varslingstryk placeres ved personalebetjente steder, f.eks. ved:
For butikker:

e kasselinjen

e infosteder i butikken
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e personalekontor.

For sportshaller, koncertsale, cirkus og lignende:
e speaker podier/pult
e lys og lyd podier/pult
e steevnekontor
e cafeteria, udskaenkningssteder.
o Dbilletluge.

5.3.4.6  Stop af varslingssignal

Automatiske varslingsanlaeg

Et aktiveret varslingssignal skal kunne stoppes fra redningsberedskabets betjeningspanel ved
reetablering af alarmsignalet. Varslingssignalet ma kun stoppes med redningsberedskabets accept. Ved
fornyet alarm fra andet bygningsafsnit skal varslingssignalet genstartes.

Betjeningspaneler, kontroludstyr, forsteerkere m.m. for automatiske varslingsanleeg skal placeres i et
ABA-overvaget omrade. Alternativt kan udstyret objektovervages med et ABA-anlaeg.

Interne varslingsanleeg
Det skal fremga af et opslag ved betjeningspanelet, hvem der er instrueret i betjeningen af
varslingsanlaegget.

Et varslingssignal (aktivering af varslingsanlseg) ma ferst stoppes, nar det alarmerede omrade er
kontrolleret, og det er konstateret, at omradet er sikkert.

Er redningsberedskabet alarmeret, ma varslingen farst stoppes efter aftale med redningsberedskabet.
Et varslingssignal ma kun kunne stoppes pa varslingsanlaeggets betjeningspanel.
Ved fornyet alarm fra andet bygningsafsnit skal varslingssignalet genstartes.

5.3.4.7 Forsinkelse af varslingssignal

Det kan i visse tilfeelde vaere ngdvendigt at forsinke et varslingssignal for automatiske varslingsanlaeg for,
at seerligt instrueret personale har mulighed for at undersgge arsagen til alarmen, inden en evakuering
iveerkseettes.

Alarmer fra varslings- og alarmtryk skal aktivere varslingsanlsegget uden forsinkelse. Alarmer fra
automatiske detektorer kan i visse tilfaelde forsinkes, men det kreever i hvert enkelt tilfeelde, at forholdet
er dokumenteret og beskrevet i bygningens evakueringsstrategi. Forsinkelse af varslingssignal skal
udfgres i henhold til valgte projekteringsstandard for ABA-anleegget.

Ved etablering af forsinkelse af varslingssignal skal aktivering af varslings- og alarmtryk ophave
forsinkelsen.

5.3.4.8 Krav til systemdele, stramforsyning og kabling

Alle komponenter, der benyttes i et varslingsanleeg, skal veere CE-maerket i henhold til
Byggevareforordningen, som angivet i den aktuelle standard i DS/EN 54 serie.
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Strgmforsyning
Strgmforsyning skal dimensioneres som neermere beskrevet i afsnit 4.2, vedr. stramforsyning til
brandtekniske installationer.

Back-up tiden for varslingsanleeg skal veere mindst 72 timers normal drift med efterfglgende 30 min.
alarmtilstand for alle alarmzoner. Tiden kan reduceres til 24 timer, hvis fejl overfgres til dggnbemandet
vagtcentral.

I komplekse bygninger kan gget forsyning til alarmtilstand veere relevant.

Kontrol- og indikeringsudstyr

Status indikering:

Betjeningspanelet skal vaere forsynet med en optisk indikering af normaltilstand (driftslampe),
alarmtilstand, fejltilstand og frakoblinger. Der skal veere akustisk indikering af alarm- og fejltilstand.
Betjeningspaneler for interne varslingsanleeg skal tydeligt skiltes ”Internt varslingsanlaeg”.

Fejlovervagning:

Kontrol- og indikeringsudstyret skal kunne overvage og indikere; kortslutninger, afbrydelser, manglende
enheder og fejl, som er ngdvendige for korrekt funktion af udstyret.

@vrige krav til optisk/akustisk indikering af alarm, fejl, udkobling samt funktionskrav til udstyret
vedrgrende stop af varsling, reetablering af alarmtilstand/fejltilstand m.m., er beskrevet i EN/54 del 2.

Radiobaserede systemer
Batteriforsynede alarmgivere i radiobaserede systemer:
Komponenter, der indgar i radiobaserede systemer, skal veere certificeret i henhold til kravene i DS/EN

54 del 25 — Komponenter, der anvender radiotransmission. Alarmgivere, der alene forsynes af batterier,
skal til en hver tid have en tilstreekkelig kapacitet, f.eks. 72 timer i normaldrift og derefter 30 min, drift i
alarmtilstand.

Installationen for sendere/modtagere (transponder), der kommunikerer med batteriforsynede
alarmgivere, skal opfylde folgende krav:
e Transpondere skal veere strgm- og ngdstrgmforsynet fra en DS/EN 54-4 godkendt
stremforsyning. Alle streamforsyninger skal veere overvagede.
e Fejli en transponder, i forbindelsen til en transponder eller i stramforsyningen til en transponder,
ma ikke medfare fejl pa andre transpondere.
e Antallet af alarmgiver, som en transponder ma overvage, skal begraenses.
e Alarmgivere skal fordeles jeevnt pa mindst 2 transpondere, sa antallet af alarmgivere i et omrade,
der fejlrammes ved fejl pa en transponder, begraenses.
e 2 transpondere for samme omrade ma ikke installeres i samme brandmeaessige enhed.
e Transpondere og alarmgivere skal installeres i et ABA-overvaget omrade.
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5.4 Reggalarmanlzeg

5.4.1 Beskrivelse af anleegget

Af BR18, § 93, stk. 1, nr. 4, fremgar, at en boligenhed i anvendelseskategori 4 skal udfgres med
rggalarmanleeg.

Af BR18, § 93, stk.1, nr. 5, fremgar at der skal installeres rggalarmanlaeg i anvendelseskategori 5, hvis
der er mindre end 10 soverum/50 sovepladser, og der ikke installeres et AVA-anlaeg.

Af BR18 § 93, stk.1, nr. 7 fremgar at der skal installeres rggalarmanlzeg i kolonihavehuse med
strgamforsyning, og i kolonihavehuse uden stramforsyning skal der installeres batteridrevet rggalarmer.

Rggalarmanleeg kan tillige anvendes i andre byggerier til detektering af brand og alarmering af personer,
som ikke umiddelbart vil observere en brand. Denne anvendelse vil dog medfagre, at bygningsafsnittet vil
blive henfgrt til brandklasse 3 eller 4.

5.4.2 Funktion

Funktionen af et rggalarmanlaeg er at sikre en tidlig detektering af brand og varsle personer i omradet.

5.4.3 Funktionskrav

Rggalarmanlaeg i boliger i anvendelseskategori 4 skal alene varsle personer i den boligenhed, hvor
branden registreres.

For at sikre driften af rggalarmanlaeg skal disse veere tilsluttet bygningens faste normale stramforsyning
og med batteribackup. For bygninger uden fast stramforsyning kan rggalarmanleeg udfgres med
batteridrift alene. Dette geelder f.eks. et kolonihavehus, hvor der ikke er installeret fast stramforsyning,
0g som benyttes til overnatning.

I bygninger, hvor der installeres rggalarmanlaeg, skal der placeres mindst én rggalarm i hver brandcelle.

For at sikre en hurtig og rettidig detektering og varsling er det vigtigt, at afstanden mellem rggalarmerne
ikke er for stor. Derfor skal der opseettes rggalarmer, sa der fra et vilkarligt sted i brandcellen hgjst er en
horisontal gangleengde pa 10 m til den neermeste rggalarm. Hvis en brandcelle er i flere etager, skal der

placeres mindst en rggalarm pa hver etage for at give en hurtigere alarm.

Da der iseer er risiko for, at en brand ikke bliver opdaget, nar folk sover, er det en gget sikkerhed, hvis
rggalarmerne placeres i forbindelse med de rum, hvor folk sover. Rggalarmen bgr placeres i
fordelingsgange eller lignende, sé rggen, uanset brandens placering, skal passere en rggalarm, inden den
nar soverummene.

Er der flere rggalarmer i samme brandcelle, skal de forbindes, sa detektering ved en rggalarm bevirker,
at varslingen i samtlige rggalarmer aktiveres.

5.5 Flugtvejs- og panikbelysningsanlzeg

5.5.1 Beskrivelse af anlaegget

Flugtvejs- og panikbelysning skal installeres i bygningsafsnit, der er omfattet af forholdene som
beskrevet i BR18, 8§ 96.
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Flugtvejs- og panikbelysning anvendes for at sikre en forsvarlig evakuering af primaert bygninger, hvor
mange mennesker samles, men gaelder ogsa midlertidige konstruktioner som forsamlingstelte.

5.5.2 Funktion

Flugtvejs- og panikbelysning skal medvirke til at sikre en forsvarlig evakuering af primaert bygningsafsnit,
hvor mange mennesker samles, hvor flugtvejene er komplicerede, hvor der forekommer overnatning for
personer, som ikke har kendskab til flugtvejene, samt bygningsafsnit, hvor evakueringen er
vanskeliggjort af personernes mobilitet.

Funktionen af flugtvejs- og panikbelysningsanlaeg er at vejlede brugerne af en bygning om flugtvejenes
placering. Flugtvejsbelysningen skal sikre, at flugtvejene er markerede, og panikbelysningen skal sikre,
at flugtveje og rum til mange personer er belyste, sa personer kan orientere sig ved stremsvigt pa den
normale belysning.

5.5.2.1 Flugtvejsbelysning
Flugtvejsbelysning er belyste, gennemlyste eller fluorescerende (selvlysende) flugtvejsskilte, der placeres
over eller umiddelbart ved udgange og udgangsdgre suppleret med henvisningsskilte i forngdent omfang.

Selvlysende skilte kan dog kun anvendes, hvor der er sikret lys til den ngdvendige opladning, f.eks. hvor
der er permanent belysning i brugstiden.

5.5.2.2  Panikbelysning

Panikbelysning skal tjene til at undga panik ved belysning, der teender ved svigt af den normale
strgmforsyning, og som giver personer mulighed for at orientere sig i flugtvejene, og i rum til mere end
150 personer for at na frem til et sted, hvor der findes en flugtvej.

Panikbelysningen skal tillige deekke udendgrsarealer, der indgar som en del af flugtvejen til terreen i det
fri.

Panikbelysningen skal give en lysintensitet pa mindst 1,0 lux p& gulvet i ethvert punkt pa gulvarealer i
flugtveje, i rum indrettet til mere ende 150 personer og pa flugtvejsarealer i det fri. For rum indrettet til
mere end 150 personer, kan flugtvejspassager udlaegges fleksibelt, og derfor kravet om 1,0 lux i hele
rummet. | det omfang flugtvejsbelysningen tillige belyser gulvarealet, kan den indgad som en del af
panikbelysningen.

Lysintensiteten pa mindst 1,0 lux er geeldende for belysning pa gulvet og skal dokumenteres uden
baggrundsstraling fra anden belysning samt dagslys.

5.5.3 Standarder og vejledninger
Flugtvejs- og panikbelysning skal projekteres efter én af falgende projekteringsstandarder eller
vejledninger:

e DS/EN 1838 Belysning — Ngdbelysning

e DS/EN 50172 Belysningssystemer til ngdudgange

e DBI Vejledning nr. 34. Sikkerhedsbelysning.
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Funktionskravene for flugtvejs- og panikbelysning skal som minimum fglge anvisningerne i DS/EN 1838,
dog kan fglgende forhold udelades:

e pkt. 4.1.2 litra h, i, j og k

e pkt. 4.2.5 0g 4.3.5 (en times ngdstrgm)

e pkt. 4.3.8.

Projekteres der efter DS/EN 50172 Belysningssystemer til ngdudgange, kan pkt. 4.4 udelades, da det
vurderes ikke ngdvendigt at etablere panikbelysning i rum stgrre end 60 m=2.

5.5.4 Projektering
Definitioner:
e Flugtvejsarmaturer er belyste eller gennemlyste flugtvejspiktogrammer.
e Flugtvejsskilte er flugtvejsarmaturer eller selvlysende flugtvejspiktogrammer.
e Flugtvejsskilte er bade skilte ved dgre og henvisningsskilte. Ofte anvendes samme skilt, men med
forskelligt piktogram.
e Panikbelysningsarmatur er armaturer, der ved stramsvigt kan give den beskrevne lysintensitet.

Flugtvejs- og panikbelysning skal opretholdes i sa lang tid, som det tager at evakuere en bygning, dog
mindst 30 min. Baseret pa den aktuelle evakueringsstrategi kan denne tid skulle gges, og i dette tilfaelde
skal denne tid angives i den brandtekniske dokumentation.

5.5.4.1 Flugtvejsbelysning
Flugtvejsarmaturer skal veere belyste eller gennemlyste, nar lokaliteterne er i brug. Dette kan fraviges
ved at:
e Flugtveje skannes tilstreekkeligt belyst af dagslys, og nar flugtvejsskiltene automatisk teendes ved
mgrkets frembrud.
e Flugtvejsarmaturer kan bleendes ned, f.eks. i en biograf, og s blaendes op til fuld styrke ved
aktivering af varsling.

Flugtvejsskilte placeres:
e | flugtveje.
e | rum til mere end 150 personer.
e Sa der fra flugtvejspassager eller flugtvejsgange er mindst et synligt armatur i begge retninger,
hvoraf mindst den ene skal veere laesbar i overensstemmelse med beskrivelserne i den valgte
projekteringsstandard.

Herudover som angivet i DS/EN 1838 Belysning — Ngdbelysning.

Vedrgrende leeseafstand skal flugtvejsarmatur udfgrt som en plexiglasplade med en lyskilde umiddelbart
oven over dimensioneres som et belyst skilt.

5.5.4.2  Panikbelysning
Panikbelysningsarmaturer placeres:
e Sader er mindst 1 lux pa gulv i flugtveje samt i rum indrettet til mere end 150 personer.
e Ved trapper sa alle trin far direkte lys.
e Ved forskelle i niveau.
e Over udgangsdgre og udgange (flugtvejsdgre) i det fri (udvendigt).
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5.5.4.3 Anlaegstyper

Afhaengig af et byggeris anvendelseskategori, stgrrelse og energiniveau, kan flugtvejs- og
panikbelysningen udfgres som et decentralt anleeg eller et centralt anlaeg. Der findes en raekke
anleegstyper, som kan tages i anvendelse, og der kan ske kombination af anlsegstyperne.

Projektering af de enkelte anlaegstyper skal udfgres i henhold til den valgte projekteringsstandard.

5.5.4.4  Strgmforsyning
Strgmforsyning skal dimensioneres som neermere beskrevet i afsnit 4.2 vedr. strgmforsyning til
brandtekniske installationer.

Foruden den generelle funktion af streamforsyningen skal supplerende krav og anvisninger for den valgte
projekteringsstandard falges f.eks. krav om overvagning af spaendingssvigt og efterfglgende indkobling af
flugtvejs- og panikbelysningen.

5.6 Slangevinder

5.6.1 Beskrivelse af anlaegget
Fglgende bygninger/bygningsafsnit skal, jf. BR18, § 121, forsynes med slangevinder:
e Bygningsafsnit i anvendelseskategori 1, som er indrettet til industri- og lagerbygninger samt avls-
og driftsbygninger til dyrehold, hvis etagearealet er stgrre end 1.000 m2.
e Bygningsafsnit i anvendelseskategori 2 og 3, som er indrettet til flere end 150 personer, herunder
ogsa garageanlaeg.
e Alle bygningsafsnit i anvendelseskategori 5 og 6.

En slangevinde kan grundleeggende udfgres pa en af falgende to mader:

e En formfast slange, som er oprullet pa en fastmonteret vinde, hvor vandtilfarslen foregar gennem
vindens centrum, og slangen er monteret med et stralergr. Denne faglger produktstandarden:
DS/EN 671-1 Stationaere brandslukningssystemer — Slangesystemer — Del 1: Slangevinder med
formfast slange.

e En flad oprullet eller foldet slange, der fglger produktstandarden:
DS/EN 671-2 Stationaere brandslukningssystemer — Slangesystemer — Del 2:
Brandslangesystemer med flad slange.

5.6.2 Funktion

Funktionen af en slangevinder er, at personer i bygningsafsnittet selv kan slukke mindre brande eller kan
foretage en indledende slukningsindsats inden redningsberedskabets ankomsts.

5.6.3 Funktionskrav

5.6.3.1 Placering og opseetning

Slangevinder skal fortrinsvis anbringes ved adgange til rum, i gangarealer og i flugtvejsgange.
Slangevinder skal anbringes, sa de er let tilgeengelige. Der skal tages hensyn til de i forvejen placeret
maskiner, inventar, oplagring mv.
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En let tilgeengelig placering vurderes at veere med centrum af slangevinden eller slangevindeskabet 0,5 —
1,5 m over gulv.

Visse typer af slangevinder kan placeres med selve vinden under loft og med slangen og stralergret fart
ned til en betjeningsboks, som skal veere placeret med centrum 0,8-1,5 m over gulv. For denne type
slangevinder er normalt monteret en automatventil, der automatisk abner for vandtilfgrsien, nar slangen
er trukket ca. 1 m ud, og derfor skal der ikke &bnes for afspaerringsventilen. Er der ikke automatventil pa
slangevinden, skal der anbringes en afspeerringsventil i forbindelse med betjeningsboksen. Selve
slangevinden under loft kan males i en vilkarlig farve. Betjeningsboksen skal vaere forskriftsmaessigt
markeret.

Slangevinder ma ikke opseettes, sa de reducerer flugtvejes minimumsbredder.

Ved indbygning af slangevinder i brandadskillende vaegge, skal det sikres, at den resterende del af
vaeggen fortsat giver veeggen dens forudsatte adskillende klassifikation.

Slangevinder skal normalt opseettes, sa der fra et vilkarligt sted er hgjst 30 m i ganglinje til neermeste
vinde. Med denne afstand vurderes det, at slangevinder med en slangelaengde pa 30 m kan deekke
omradet, nar der tages hensyn til inventar m.m. Afstanden tager hgjde for, at personer ikke
ngdvendigvis gar helt hen til branden for at slukke den, men kan ggre brug af slangevindens
kastelsengde.

For slangevinder, der placeres under loft og med stralergret fart ned til en betjeningsboks, skal der tages
hgjde for den ineffektive del af slangelsengden, der benyttes til nedfgringen. Enten skal slangeleengden
forgges, alternativt skal deekningsomradet reduceres svarende til den effektive slangelaengde.

Antallet af slangevinder skal dimensioneres for hver brandsektion, idet der ikke regnes med
gennemfaring af slanger i branddgrsabninger til anden brandsektion.

Slangevinder kan veere indbygget i et skab. Skabet kan males i vilkarlig farve, dog skal
markering/skiltning fortsat veere tydelig.

Opseettes slangevinder i uopvarmede lokaler, skal vandinstallationen frostsikres.

Slangevinder skal opseettes iht. producentens montagevejledning og skal installeres af autoriseret VVS-
installatgr som en fast vandinstallation.

Slangevinder skal veere tydeligt afmaerket i overensstemmelse med DS/EN ISO 7010 Grafiske symboler -
Sikkerhedsfarver og sikkerhedsskilte - Registrerede sikkerhedsskilte samt DS/EN 671-1 Stationeere
brandslukningssystemer — Slangesystemer — Del 1: Slangevinder med formfast slange eller DS/EN 671-2
Stationaere brandslukningssystemer — Slangesystemer — Del 2: Brandslangesystemer med flad slange.
Safremt slangevinder opsaettes, sa de ikke er let synlige, skal de maerkes med vinkelskilt eller faneskilt,
som er placeret over slangevinden.
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Danish Transport, Construction and Housing Authority

I

Figur 05.06.01: Eksempel pa piktogram for markering af slangevinder

5.6.3.2 Betjening

For slangevinder er der normalt monteret en afspeerringsventil umiddelbart ved vandetilfgrslen til selve
slangevinden. Denne afspaerringsventil skal bnes fgr brug. For slangevinder, der sidder under loft, er der
normalt en automatventil, der &bner automatisk, nar slangevinder er trukket 1-2 m ud.

Slangevinderinstallationen skal leveres med betjeningsvejledning, som skal anbringes pa eller i
umiddelbar neerhed af slangevinden.

Slangen skal veere forsynet med fastmonteret stralergr, der har fglgende indstillingsmuligheder: Lukket,
spredte straler (bruse) og en samlet strale.

5.6.3.3 Vandydelse
Slangevinder skal forsynes fra bygningens vandforsyning, der er udfgrt iht. BR18 kapitel 21 - Vand og DS
439 Norm for vandinstallation.

Slangevinder skal normalt have en ydelse p& 20 I/min ved en kasteleengde p& 10 m. Ved
vandinstallationens dimensionering medregnes slangevinden som et almindeligt, tilfeeldigt benyttet
tapsted — der skal dog kun medregnes en slangevinde.

Slangevinder, der opseettes i anvendelseskategori 1 Industri og lagerbygninger ILK 4 og 5 eller avls- og
driftsbygninger til dyrehold samt i medfgr af beredskabslovens Tekniske forskrifter, skal have en ydelse
pa 40 I/min. Ved vandinstallationens dimensionering skal vandforsyningen have en kapacitet pa 80
I/min., og vandforsyningen skal have et tryk, der opfylder ydelseskravet til slangevinden, ved samtidig
brug af 2 slangevinder.

P& forsyningsledningerne til slangevinderne ma der kun anbringes afspaerringsventiler, safremt disse kan
sikres fastholdt i &ben position f.eks. ved at afmontere betjeningsgrebet. Denne afspaerringsventil skal
f.eks. benyttes ved servicering af slangevinder med automatventil eller indgreb i den normale
afspeerringsventil.

5.6.3.4  Brandsikring

Vandforsyningen til slangevinder skal veere bestandig over for brandpavirkning og skal ved brand kunne
opretholdes i mindst 30 minutter. Dette er opfyldt, hvis installationen er udfgrt af almindelige metalliske
vandrgr. Udfgres installationen i plastrgr, skal plastrgrene og baeringer brandisoleres svarende til
bygningsdel klasse EI 30 / A2-s1,d0. Dette geelder ogsad samhgrende almindelig vandforsyning, idet et
brud pa denne vil forarsage, at trykket falder til vandforsyningen for slangevinderne.
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En sikker made at projektere vandforsyningen til vandfyldte slangevinder er, at der umiddelbart efter
indfgringen af vandforsyningen i bygningen afgrenes til en separat vandforsyning til vandfyldte
slangevinder, der viderefgres i metalliske rgr. Ved afgreningen til den almindelige brugsvandforsyning
projekteres en leeksikring for denne, sa laek og trykfald i denne ikke pavirker vandforsyningen til
slangevinderne.

5.6.3.5 Kastelaeengde

Kasteleengden skal mindst veere:
e 10 m med samlede strale
e 6 m med vifteformet spredt strale.

Begge malt med det tilrAdeveerende indgangstryk pa slangevinden, normalt ca. 2,0 bar (20 mvs eller 0,2
MPa).

5.7 ABDL-anlaeg, Automatisk branddgrlukningsanlaeg

5.7.1 Beskrivelse af anlaegget
Automatisk branddgrlukningsanleeg forkortes ABDL-anlaeg.

5.7.2 Funktion

Funktionen af et ABDL-anlaeg er at sikre, at der ikke sker brand- eller rggspredning fra en brandmaessig
enhed til en anden, hvori der af driftsmeessige arsager gnskes at fastholde en dgr i aben position.

Udover branddgre kan ABDL-anleeg monteres pa porte, lemme, skodder, brandgardiner og lignende, der
funktionsmeessigt skal lukkes ved detektering af brandkendetegn.

En speciel udfgrelse af ABDL-anlaegget er, at aktiveringsdelen er udfgrt som en forspaendt fjeder, der ved
aktivering skubber dgren i en lukket position, men ellers ikke har kontakt med dgren. Dgren vil derved
kunne benyttes som en almindelig dgr uden selvlukkemekanisme, men lukkes fortsat ved detektering af
brand i neerheden af dgren. Denne specielle funktion benaevnes ABDL-anlaeg med frigangspumpe.

5.7.3 Standarder og vejledninger
Et ABDL-anleeg skal projekteres efter én af fglgende projekteringsstandarder eller vejledninger:
e NFPA 80 Standard for Fire Doors and Other Opening Protectives, NFPA 110 Standard for
Emergency and Standby Power Systems og sammen med DS/HD 60364-serien.
e NS 3960:2013 Brannalarmanlegg - Prosjektering, installasjon, drift og vedlikehold.
e DBI 231 Automatisk branddgrlukningsanlaeg, Projektering, drift, kontrol og vedligeholdelse.

5.7.4 Projektering

Et ABDL-anlaeg giver mulighed for at fastholde en dgr i &ben position i dagligdagen. Anleegget skal
iagttage neden for beskrevne funktionskrav og anvisninger for at opfylde sikkerhedsniveauet angivet i
bygningsreglementet.
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5.7.4.1 Centraludstyr
ABDL-anlaegget opbygges omkring centraludstyr, der varetager behandlingen af signal fra lokale
detektorer eller tilstsdende brandteknisk installation til aktivering af lukningen for dgr/port/jalousi.

Centraludstyret skal placeres som fast lokalt betjeningspanel i naerheden af den betjente enhed og skal
veere synlig eller udfgrt med markering for placering. Centraludstyret skal tilsluttes den faste
elinstallation og skal sikres mod utilsigtet afbrydelse.

5.7.4.2 Integration i ABA-anleeg

For bygninger/afsnit, hvor der ogsa er installeret ABA-anleeg, som er deekkende for det omrade, hvor
ABDL-anleegget skal fungere, anvendes input fra ABA-anleeg til aktivering af ABDL-anlaegget pa basis af
signal fra de lokale detektorer omkring den betjente enhed. ABDL-anlaeg, der er integreret i ABA-
anleegget, kan udfgres uden dedikeret ABDL-centraludstyr.

5.7.4.3 Detektorer og detekteringsprincip
For aktivering af ADBL-anlaegget skal anvendes detektorer med optisk detektering, som er godkendt, jf.
DS/EN 54 serien. Detektorer tilsluttet et ABDL-anlaeg maerkes med et skilt ABDL.

ABDL-anleeg udfgrt med anden detekteringsmetode ma kun anvendes, safremt det er kreevet i den
brandtekniske dokumentation for bygningen/afsnittet i dennes brandstrategi eller brandtekniske
dimensionering. For produktionskgkkener kan der anvendes termodetektering pa den ene side af
adskillelsen (i produktionskgkkenet).

5.7.4.4  Strgmforsyning
Strgmforsyning skal dimensioneres som naermere beskrevet i afsnit i 4.2 vedr. stremforsyning til
brandtekniske installationer.

5.7.4.5 Installation

Installationen for ADBL-anlzegget skal udfgres, sa uanfaegtet hvor pd installationen, der opstar fejl eller
brud, vil dette medfgre, at dgr/port/jalousi automatisk lukker. Dette geelder ogsa ved demontering af en
tilknyttet detektor.

Til brug for lukning af, samt til kontrol af lukkefunktionen, skal der veaere et tryk maerket dgrlukning.
Trykket placeres let tilgeengeligt, ogsa ved abenstaende dgr, i betjeningshgjde synligt fra
dgre/porte/jalousier.

5.8 ABV-anlzeg, Automatisk brandventilationsanlzeg

Automatisk brandventilationsanlaeg forkortes ABV-anlaeg.

5.8.1 Beskrivelse af anlaegget

ABV-anlaeg skal installeres i bygningsafsnit, der er omfattet af forholdene som beskrevet i BR18, § 122,
Desuden benyttes ABV-anleeg som en del af de prae-accepterede Igsninger givet i bilag 1-10 til denne
vejledning.

Brandventilation ma ikke forveksles med rggudluftning, som omhandler redningsberedskabets
indsatsmuligheder. Se afsnit 5.11 for vejledningstekst for rggudluftning.
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Brandventilation kan udfgres som:

e Termisk brandventilation:
Termisk brandventilation bestar af brandventilationsabninger placeret gverst i rummet, hvor de
varme rgggasser baseret pa termikken ledes ud af rummet.
Termisk brandventilation bensevnes ogsa "naturlig brandventilation”.

e Mekanisk brandventilation:
Mekanisk brandventilation bestar af mekaniske udsugningsventilatorer placeret gverst i rummet,
hvor de varme rgggasser suges ud af rummet.

Den samlede brandventilation bestar bade af selve brandventilationen (afkast) samt muligheden for at
tilfgre erstatningsluft enten ved abninger eller mekanisk indblaesning lavt i rummet.

Det er muligt at kombinere den termisk og mekanisk brandventilation med henholdsvis
erstatningsluftsdbninger og mekanisk erstatningsluft tilfarsel.

Ved udfagrelse af et brandventilationsanleeg er det vigtigt at vurdere, hvad anlaegget skal anvendes til,
inden der treeffes beslutning om, hvordan anleegget skal udfgres. Et anleeg kan tilgodese flere funktioner.
Dernaest kan brandventilationsanleegget tillige anvendes til rggudluftning.

5.8.2 Funktion

Brandventilationsanleeg har flere formal og deles op i nedenstdende hovedformal, som er afheaengige af
anvendelsen:

5.8.2.1 Brandventilation, der installeres for at sikre personsikkerheden

Hovedformalet med denne type brandventilation er at bortlede rgg og varme, sa personer kan benytte
flugtvejene uden at blive pavirket i kritisk grad af rggen og varmen.

Brandventilation af hensyn til personsikkerhed skal udformes pa baggrund af en brandteknisk
dimensionering. Brandventilationen aktiveres normalt automatisk af et ABA-anlaeg.

5.8.2.2 Brandventilation, der sikrer, at bygningsdele ikke pdvirkes kritisk af en brand

Hovedformalet med denne type af brandventilation er at bortlede rgg og varme, sa bygningsdelene
bevarer deres baereevne.

Brandventilation skal aktiveres automatisk ved detektering af rgg eller varme i rummet.

Eksempler pa tilstreekkeligt aerodynamisk abningsareal af termisk brandventilation eller kapacitet af
mekanisk brandventilation fremgar af praeaccepterede lgsninger i bilag 1-10 til denne vejledning. For
bygninger omfattet af Tekniske forskrifter under Beredskabslovgivningen skal Vejledning om naturlig
(termisk) brandventilation i bygninger omfattet beredskabslovgivningen tillige iagttages.

5.8.2.3 Brandventilation, der installeres for at forhindre brandudbredelse fra et r@glag

Hovedformalet med denne type brandventilation er at sikre, at der i store rum ikke opstar brande, som
ikke umiddelbart kan kontrolleres, og derved sikre, at redningsberedskabet kan foretage en rimelig
slukningsindsats.
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Brandventilation skal aktiveres automatisk ved detektering af rgg eller varme i rummet.
Denne type brandventilation svarer til kravene i BR18, § 122.

Eksempler pa tilstreekkeligt aerodynamisk abningsareal af termisk brandventilation eller kapacitet af
mekanisk brandventilation fremgar af praeaccepterede lgsninger samt Vejledning om industri- og
lagerbygninger. For bygninger omfattet af Tekniske forskrifter under Beredskabslovgivningen skal
Vejledning om naturlig brandventilation og rggudluftning i bygninger omfattet beredskabslovgivningen
tillige iagttages.

5.8.2.4 Brandventilation af elevatorskakte

Brandventilationsanlaegget installeres for at hindre rggspredning mellem brandmaessige enheder via
elevatorskakt, nar der benyttes elevatordgre klassificeret efter DS/EN 81-58 Sikkerhedsforskrifter for
udfgrelse og installation af elevatorer — Undersggelse og prgvninger — Del 58: Prgvning af
brandmodstandsevne for etagedgre.

Der kan benyttes bade termisk og mekanisk ventilation til denne funktion. Brandventilation ma ikke
benyttes i forbindelse med brandmandselevatorer.

Denne sikring mod rggspredning er en preeaccepteret lgsning for bygningsafsnit med gulv i gverste etage
hgjst 45 m over terreen.

Brandventilation af elevatorskakte med klassificerede dgre efter DS/EN 81-58 Sikkerhedsforskrifter for
udfgrelse og installation af elevatorer — Undersggelse og prgvninger — Del 58: Prgvning af
brandmodstandsevne for etagedgre kan udelades, nar:
e Alle elevatordgre udmunder i samme brandmaessige enhed uden rggopdeling, f.eks. trapperum
eller atrium.
e Elevatordgre monteres med forsatsdgre til selve elevatordgrene. Forsatsdgre udfgres med dar
klasse El, 30-C evt. med ABDL-anlaeg.
e Der etableres et forrum, som udelukkende er adgangsvej til elevatoren. Dgre til forrum udfagres
som klasse El, 30-C evt. med ABDL anlaeg.
e Elevatorskakt udfgres med ATA anleeg.

5.8.2.5 Brandventilation af luftsluser i sikkerhedstrapper

Brandventilationsanlaegget installeres i luftsluse for at hindre rgg- og brandspredning til flugtvejstrappe.
Brandventilationsanleegget bestar af automatiske oplukkelige facadeelementer i luftslusen udfert iht.
DS/EN 12101-2 Brandventilation — Del 2: Naturlige rgg-og varmeudsugningsventilatorer, som abner ved
detektering af rgg. Lemmene tilvejebringer samme abningsareal til det fri som en traditionel luftsluse, og
Igsningen kan sidestilles med en almindelig sikkerhedstrappe. Fordelen er, at luftslusen kun er aben til
det fri i tilfeelde af brand.

Der kan kun benyttes termisk ventilation til denne funktion.
5.8.2.6  Manuel aktivering

For samtlige typer af brandventilation skal redningsberedskabet have mulighed for manuelt at kunne
aktivere brandventilationen, f.eks. for rggudluftning i forbindelse med en indsats.
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5.8.3 Standarder og vejledninger
Et ABV-anlaeg skal projekteres efter én af fglgende projekteringsstandarder eller vejledninger:
e NFPA 92 Standard for Smoke Control Systems sammen med DS/HD 60364-serien
e BS 7346-8 Components for smoke control systems. Code of practice for planning, design,
installation, commissioning and maintenance
e DIN 18332-5 Rauch- und Warmefreihaltung — Teil 5: Maschinelle Rauchabzugsanlagen (MRA);
Anforderungen, Bemessung (mekanisk)
e DBI retningslinje 027, Brandventilation, Projektering, installation og vedligeholdelse
e VdS 2098 Natirliche Rauch- und Warmeabzugsanlagen (termisk)
e SINTEF Byggforsk Anvisning 520.380 Rgykkontroll i bygninger (termisk).

5.8.4 Projektering
Brandventilation kan tjene flere formal afhaengig af typen af anlaeg, som alle skal projekteres iht.
beskrivelserne i dette afsnit.

Ved ombygning eller starre renoveringer skal brandventilationssystemer bringes i overensstemmelse med
nugeeldende lovgivning. For eksempel ma udskiftning af brandventilation baseret pa let kollaberbare
ovenlys ikke udskiftes med tilsvarende. Ved mindre renovering ma enkeltkomponenter skiftes én til en.

5.8.4.1 Certificering

Brandventilationsanleegget skal CE-maerkes ud fra relevante direktiver sdsom Maskindirektivet, EMC- og
lavspaendingsdirektiverne og ATEX-direktiverne. De enkelte komponenter skal veere maerket i henhold til
den aktuelle standard efter DS/EN-12101 serien eller tilsvarende standard, hvor dette er angivet i dette
bilag.

Det samlede brandventilationsanlaeg skal CE-maerkes i henhold til Maskindirektivet og
Sikkerhedsstyrelsens bestemmelser. Det er vigtigt at f& udpeget en ansvarlig, som varetager
producentens eller maskinbyggerens forpligtigelser, og som blandt andet udarbejder
overensstemmelseserklaering og risikovurdering med henblik pd dokumentation i et DOC.

5.8.4.2  Aktivering

Et brandventilationsanleeg aktiveres normalt automatisk ved detektering af rag eller varme og kan
supplerende aktiveres manuelt via aktiveringstryk placeret ved de normale adgangsveje til det
beskyttede omrade eller i forbindelse med en ABA-central eller integreret i et brandmandspanel.

For automatiske anlaeg i et ABA-overvaget omrade skal ABA-anlaegget aktivere ABV-anleegget. For
automatiske anlaeg i ikke ABA-overvaget omrader skal detektorer tilsluttes direkte til ABV-anleeggets
kontrolpanel. Detektorer skal udfares efter DS/EN 54-serien. Detekteringen kan udfgres decentralt med
detektorer placeret i forbindelse med de enkelte brandventilationsdbninger eller udsugningspunkter eller
som omradedetektering. Ved omradedetektering skal detektorerne placeres svarende til kravene for et
ABA-anlaeg.

5.8.4.3 Kontrolpanel

Et kontrolpanel skal kunne aktivere og overvage et brandventilationsanlaeg. Panelet skal kunne modtage
alarmsignaler fra eksempelvis betjeningstryk, detektorer eller et ABA-anlaeg.
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Kontrolpanel skal placeres uden for brandsektionen for brandventilationsanleeggets betjeningsomrade,
dog ikke for bygninger, der kun bestar af en enkelt brandsektion, og her placeres kontrolpanelet i et
teknikrum.

Ved sammenkobling med ABA- eller AVS-anlaeg skal fejlsignal videresendes til beredskabet via disse
anleeg.

5.8.4.4 Overvdgning

Kontrolpanelet skal overvage alle kabelforbindelser frem til anleeggets tilsluttede komponenter og giver
en feelles fejlindikering for fejl, afbrydelse, forsyningssvigt, brud eller kortslutning i installationen.
Kontrolpanelet overvager ligeledes panelets egen forsyning. Alternativt kan overvagning udfares som
automatisk ugentlig funktionskontrol med tilbagemelding fra alle komponenter.

5.8.4.5 Betjeningspanel og aktiveringstryk

Ved et betjeningspanel skal de enkelte ABV-anleeg manuelt kunne startes, stoppes og seettes pa
automatik. Betjeningspanelet placeres normalt i tilknytning til kontrolpanelet. Betjeningspanel skal sikres
mod utilsigtet adgang og betjening.

Betjeningspanelelet skal indikere driftstilstand, brandtilstand og fejltilstand af de enkelte ABV-anlaeg.

Af BR18, § 127 fremgar, at brandtekniske installationer skal veere tydeligt markerede. Dette omfatter
ogsa aktiveringstryk til brandventilation.

Brandventilation aktiveres automatisk, men skal sekundaert ogsa kunne aktiveres manuelt, f.eks. af
redningsberedskabet.

Aktiveringstryk til brandventilation i bygninger uden ABA-anleeg skal placeres i umiddelbar forbindelse
med alle adgangsveje til det rum eller den brandsektion, hvor brandventilationsanleegget er installeret og
skal anvendes i. Ved placeringen af aktiveringstryk skal der tages hensyn til, at disse skal veere
funktionsdygtige under og efter et brandforlgb, samt at redningsberedskabet har let og uhindret adgang
til trykket umiddelbart ved adgangsvejen. Derfor bgr de placeres umiddelbart uden for adgangen til
rummet eller brandsektionen.

Manuelle aktiveringstryk skal kunne starte og stoppe ABV-anlaegget i det aktuelle omrade.
Aktiveringstrykket skal veere i et grat kabinet og skal placeres mellem 0,8 m og 1,8 m over gulv og
tydeligt meerkes ""Brandventilation". Skiltehgjde pa selve aktiveringstrykket skal mindst veere 25 mm
med en bogstavshgjde pa mindst 12 mm for hovedtekst og 8 mm for undertekst.

For bygninger med ABA-anleeg eller AVS-anlaeg kan aktiveringstryk alternativt eller supplerende til

ovenstaende placeres i forbindelse med ABA-centralen. Disse aktiveringstryk markeres tydeligt, s& det
fremgar, hvilke omrader af brandventilationen de deekker.
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Danish Transport, Construction and Housing Authority

4

Figur 05.08.01: Meerkning af manuelt aktiveringstryk for ABV-anlaeg

5.8.4.6  Strgmforsyning
Strgmforsyning skal dimensioneres som naermere beskrevet i afsnit i 4.2 vedr. stramforsyning til
brandtekniske installationer.

Strgmforsyning til kontrolpanelet, erstatningsluft og evt. aktive rggskeerme eller frakgrsel af
solafskeermning skal udfgres med samme sikkerhedsniveau som for selve ABV-anlaegget.

5.8.4.7 Rg@gzoner og r@gskeerme

For at sikre en effektiv brandventilation og reducere rggskader skal store rum med brandventilation
forsynes med rggskeerme, der opdeler den gverste del af rummet (ca. 1/3 af rumhgjden) i regzoner pa
hgjst 2.000 m2. Ragskaermene bgr udfgres og meerkes efter DS/EN 12101-1 Brandventilation — Del 1:
Specifikation for r@gbarrierer.

Opdeles rummet med rggskeerme, skal brandventilationsdbningerne eller udsugningspunkter for
mekanisk brandventilation, der er beskrevet i eksemplerne for de enkelte typer brandventilation,
etableres i hver enkelt rggzone, herunder hele det aktuelle aerodynamiske areal eller kapaciteten af den
mekaniske brandventilation i hver raggzone. Kapaciteten af erstatningsluften skal dog kun tilvejebringes
for den rggzone med den stgrste brandventilationskapacitet.

Er der hgje bjeelker i rummet, der hindrer rggen i at stramme til en brandventilationsdbning, skal der
etableres ekstra brandventilationsabninger for at sikre, at effekten af brandventilationen ikke forringes.
Normalt kan der ses bort fra bjeelker med en lodret hgjde pa hgjst 1,2 m.

Hvor aktive rggskaerme er en del af brandventilationsanlaegget skal de overvages og styres fra
brandventilationsanleeggets kontrolpanel. Funktionssikre kabler og evt. sekundeaer forsyning kan

undlades, hvis fejl medfarer, at ragskeermen bringes i brandposition.

Opdeles omradet for brandventilationen i separate rum, skal hvert rum tilsvarende betragtes som en
rggzone inklusiv separat erstatningsluft.
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5.8.4.8 Brandventilation og sprinkling

Brandventilation skal ikke tidsforsinkes i sprinklede omrader, idet brandventilation normalt ikke forsinker
sprinkleraktivering vaesentligt. Sker dette alligevel, indikerer dette blot, at brandventilationen alene er
tilstreekkelig til at aflaste branden.

Sprinkling kan have en ugunstig indvirkning pa brandventilationens mulighed for at bortventilere rgg og
varme med termisk brandventilation, idet rggtemperatur og termisk opdrift mindskes. Det kan derfor
veere ngdvendigt at erstatte termisk brandventilation med mekanisk brandventilation.

Brandventilation vil have en ugunstig indvirkning pa vandtagesprinkling og i visse tilfeelde hindre
vandtagens slukningseffekt. Derfor kan der ikke samtidigt installeres bade brandventilation og
vandtagesprinkling.

I de tilfaelde, hvor brandventilation udfgres for at holde fugtveje ragfri, skal brandventilationen aktiveres
uafhaengigt af sprinkleranlaegget.

5.8.4.9 Indskudte etageadskillelser

Er der brandventilation i et lokale, er det vigtigt, at der tages hgjde for, at effekten af brandventilationen
ikke reduceres vaesentligt pa grund af forskudte etageadskillelser. En indskudt etage, som hgjst har 12 m
vandret afstand fra et vilkarligt punkt til kanten af etageadskillelsen, reducerer ikke brandventilationens
effekt.

5.8.5 Termisk brandventilation

Et naturligt termisk brandventilationsanlzeg udferes med brandventilationsabninger hgjt i rummet til
aflastning til det fri. Det vil sige at den varme rgg ved hjeelp af termik drives ud af bygningen.

Erstatningsluft etableres gennem lavt placerede abninger, dgre, lemme og porte til naturlig tilfarsel af
luft. Erstatningsluft kan dog ogsa tilfgres mekanisk.

Opmeerksomheden henledes pa, at termisk brandventilation ikke kan anvendes i rum, som permanent er
under minus 15 °C uden omfattende analyser pga. luftens termik ved lave temperaturer.

5.8.5.1 Placering af brandventilationsabninger i tag

Brandventilationen bgr veere fordelt jeevnt i rummet. Ved flade tagkonstruktioner/lofter ma der fra et
vilkarligt sted i rummet hgjst vaere 12 m malt horisontalt til neermeste brandventilationsabning. Ved
taghaeldninger over 7° skal brandventilationsdbningerne veere placeret hgjst muligt i rummet.

Abninger skal udfgres som minimum to zoner/grupper pr. rggzone tilsluttet kontrolpanelet, s det sikres,
at begge zoner/grupper ikke fejlrammes ved en fejl.

5.8.5.2  Placering af brandventilationsdbninger i facade
Afkastabninger i facader skal placeres sd ugunstig vindpavirkning ikke reducerer effekten af
brandventilationen. Det kan sikres ved at placere abninger ligeligt fordelt i modstaende facader (180°
rundt om bygningen).
¢ Ved brandventilationsanleeg, der installeres for at sikre personsikkerheden, skal det ngdvendige
aerodynamiske abningsareal veere tilstede, uanset vindpavirkning. Normalt sikres dette ved, at
der etableres det kreevede aerodynamiske abningsareal pa hver side af de modstaende facader, i
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alt mindst to gange det kreevede aerodynamiske areal. Alternativt skal der foreligge en
brandteknisk dimensionering, som medtager ugunstig vindpavirkning.

e Ved brandventilationsanlaeg, der installeres for at forhindre brandudbredelse fra et rgglag eller for
at sikre, at bygningsdele ikke pavirkes kritisk af en brand, skal det ngdvendige aerodynamiske
abningsareal veere tilstede uanset vindpavirkning. Normalt sikres dette ved, at der etableres det
75 % af kreevede aerodynamiske abningsareal i hver side af de modstaende facader, i alt mindst
150 % af det kreevede aerodynamiske areal. Alternativt skal der foreligge en brandteknisk
dimensionering, som medtager ugunstig vindpavirkning.

Afkastdbninger fordelt pA modstaende facader skal p& hver side udfgres som minimum to zoner/grupper
tilsluttet kontrolpanelet, sa det sikres, at ikke begge zoner/grupper fejlrammes ved en fejl.

Der skal ligeledes tages hgjde for indbyrdes afstand mellem facadeabninger og andre forhindringer som
eksempelvis solafskeermning. Eventuel reduktion af det aerodynamiske abningsreal skal medregnes i
projekteringen.

Safremt solafskeermning skal rulles op i forbindelse med etablering af tilstreekkeligt &bningsareal, skal
solafskeermningslgsningen have samme sikkerhedsniveau som brandventilationsanleegget. Det omfatter
bl.a. stramforsyning, kabling og styring.

5.8.5.3 Udfgrelse af brandventilationsdbninger - afkast
Brandventilationsdbninger, som indgar i termiske brandventilationsanleeg, skal veere CE-meerket i
henhold til DS/EN 12101-2 Brandventilation — Del 2: Specifikation for naturlige rgg- og
varmeudsugningsventilatorer. Ved deklarering i henhold til DS/EN 12101-2 Brandventilation kan det veere
hensigtsmaessigt at anvende neden for anfgrte specifikationer, idet de fleste normale anvendelsestilfeelde
i sa fald vil veere omfattet. DS/EN 12101-2, Brandventilation giver bl.a. mulighed for at deklarere
falgende egenskaber:

¢ aerodynamiske abningsarealer (Aa), beregnet pa basis af Cv-faktoren

e palidelighed (RE)

e evne til at baere og virke ved snelast (SL)

¢ funktion ved lave temperaturer (T)

e evne til at modsta og virke ved vindlast (WL) (sug)

e funktion under brand

e reaktion pa brand.

Cv-faktoren kan iht. standarden enten fastlaegges pa grundlag af prgvning eller for visse typer
brandventilationsabninger ved en simpel vurderingsmetode, der ikke inkluderer prgvning, men som er
naermere beskrevet i standarden.

Cv-faktoren angiver forholdet mellem en &bnings aerodynamisk Aa og det geometriske areal Ag
(Cv=Aa/Ag). Jo lavere faktor en brandventilationsabning har, jo mindre effektiv er den, og jo flere
brandventilationsabninger skal der anvendes for at opna det ngdvendige aerodynamiske areal.

Cv-faktoren fastlaegges iht. DS/EN 12101-2 og kan enten fastlaegges pa grundlag af pravning eller for

visse typer brandventilationsadbninger ved en simpel vurderingsmetode, der ikke inkluderer prgvning,
men som er naermere beskrevet i standarden.
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Ved fastlaeggelse af Cv-faktoren pa baggrund af kapacitetsprgvning, skal der udfgres prgvning bade med
vindpavirkning, Cvw, og uden vindpavirkning, Cv0. Cv-faktoren fastleegges derefter som den laveste af
Cvw og CvO.

Lodrette/veegmonterede abninger prgves dog kun uden vindpavirkning CvO.

Det er vigtigt at sikre, at brandventilationsdbningen fungerer i tilfeelde af brand. Idet en
brandventilationsabning antages at have en levetid pa ca. 25 — 30 ar, og da den bgr afpraves mindst 1
gang om aret, vil en palidelighedsklasse (RE) svarende til 50 dbninger og lukninger veere relevant.

Benyttes brandventilationsdbningen ogsa til automatisk reguleret komfortventilation, bgr dbningen bade
veere testet til palidelighedsklasse RE 50 i brandposition og samtidig veere maerket til Dual purpose.

En brandventilationsabning, som er deklareret til en snelast til mindst SL 800 svarende til 800 N/m2, vil
kunne anvendes i de fleste almindelige tilfeelde med lav taghaeldning. Der kan dog veere
brandventilationsabninger, som er placeret mindre gunstigt, og som derfor kan blive udsat for en stgrre
snelast.

Det anbefales, at brandventilationsabningerne deklareres til T(-05) for uopvarmede bygninger svarende
til fuld funktionsduelighed ned til -5 °C for at tage hgjde for de mest sandsynlige af de kritiske
vejrmaessige forhold. For opvarmede bygninger kan den deklareres til T(0).

Med hensyn til vindsug (WL) skal denne deklaration sikre, at brandventilationsdbningen ikke skades, nar
den i lukket position udsaettes for store vindpavirkninger. Under normale forhold anses det for at veere
tilstreekkeligt, at brandventilationsabningerne deklareres til WL 1500 svarende til et sug pa 1.500 N/m=2.

Brandventilationsabning skal kunne fungere pa trods af, at den bliver pavirket af varme fra en brand. For
at kunne opné dette, anbefales det, at brandventilationsabningerne deklareres til B300 30 svarende til, at
brandventilationsabningen er funktionsduelig i mindst 30 min. ved temperaturer op til 300 °C. Desuden
skal brandventilationsdbningens egenskaber med hensyn til reaktion p& brand ogsa dokumenteres, hvor
DS/EN 12101-2 Brandventilation — Del 2: Naturlige rég-og varmeudsugningsventilatorer angiver, at
brandventilationsabningen skal kunne klassificeres som klasse E i henhold til DS/EN 13501-1 DS/EN
13501-1 Brandteknisk klassifikation af byggevarer og bygningsdele — Del 1: Klassifikation ud fra
resultater opndet ved prgvning af reaktion pa brand.

DS/EN 12101-2 angiver tillige, at dbningstiden hgjst ma vaere 60 sek. til at anlaegget er i fuld
brandposition.

Tidligere begreb for brandventilationsdbninger “tagelementer med kort kollapstid” kan som prae-
accepteret lgsning ikke benyttes som termiske brandventilationsabninger, men vil kraeve en brandteknisk
dimensionering.

5.8.5.4 Brandventilation i varm luftsluse

Lemme i en luftsluse placeres normalt i en lodret position i facaden. Dermed vil de anbefalede veerdier,
som er relateret til vindpavirkning og snelast, ikke ngdvendigvis veere repreesentative. | sa fald bgr
veerdierne (WL og SL) veelges, sa de afspejler den reelle pavirkning af lemmen. For hgje bygninger kan
det veere relevant at undersgge det konkrete vindtryk, der vil veere pa en facade, ligesom snelasten kan
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vaere minimal.

Det frie abningsareal for lemmene bgr mindst modsvare det abningsareal, der er beskrevet for den
permanente luftsluse iht. preeaccepterede lgsninger.

For luftsluser, som er placeret i en facade, vil det veere tilstraekkeligt at bestemme lemmenes effektivitet
pa grundlag af CvO svarende til de forhold, der vil veere for den permanente abning for en luftsluse.

Brandventilationsabningen for varme luftsluser skal udfgres med abningerne gaende fra veernet (1,2 m
over gulv) og til loft, optimalt siddende umiddelbart under loft og med en bredde svarende til hele
bredden af luftslusen. Der accepteres i denne forbindelse en reducering svarende til karmen pa
brandventilationsabningen. Det aerodynamiske areal skal veere mindst 85 % af det frie areal af
dgrabningerne ind til samme brandmeessig enhed, dog mindst 1,7 m2. Dette baseret pa, at den varme
luftsluse komparativt skal svare til en traditionel luftsluse, som har en stor Cv veerdi.

Brandventilation af luftsluse skal aktiveres af et ABA-anleeg med alarmoverfgrsel til redningsberedskabet.
Der skal ikke dimensioneres med erstatningsluft i forbindelse med varme luftsluser.

5.8.5.5 Termisk brandventilation i elevatorskakte

Brandventilationsabningen skal placeres i toppen af elevatorskakten og bgr udfgres, sa service af
brandventilationsabningen ikke bergrer elevatorens sikkerhedsfunktioner og kan udfgres af
servicepersonale, der ikke ngdvendigvis har gennemfgrt elevatoruddannelsen.

Brandventilationsabningerne skal veere klassificeret iht. DS/EN 12101-2 Brandventilation — Del 2: Naturlige
rég-og varmeudsugningsventilatorer. Safremt der i brandventilationsdbningen monteres gitre eller
tilsvarende som faldsikring, skal dette veere indeholdt i klassificeringen af brandventilationsabningen.

Der skal ikke etableres erstatningsluft til den termiske brandventilation. Der dannes et undertryk i
skakten, og luften vil treenge ind i skakten fra etagerne via leekager i elevatordgrene.

Brandventilationen aktiveres af rggdetektorer placeret uden for elevatorskakter umiddelbart over
elevatordgren pa hver etage. Rggdetektorer installeres iht. EN54-serien og skal have kabelforbindelser,
som er funktionsdygtige under brand. Detektering tilkobles kontrolpanelet. Detekteringen kan
alternativet varetages af et ABA-anlaeg.

Udover aktivering ved ragmelder skal der etableres mulighed for, at redningsberedskabet kan aktivere
brandventilationen fra aktiveringstryk pa adgangsetagen.

Brandventilationsdbningen skal dimensioneres med et aerodynamisk areal pa 0,45 m2, hvis der kun er én
darabning til hver brandmaessige enhed, og 0,90 m2, hvis der er flere.

Ved aktivering af brandventilationen skal elevatorer kare til udgangsetagen og fastholdes dér. Dgrabning
skal fortsat kunne foretages fra elevatorstol for tamning. Herefter skal elevatordgrene lukke igen for at

begreense leekagen.

Strgmforsyning til brandventilationen skal dimensioneres som neermere beskrevet i afsnit i 4.2 vedr.
strgmforsyning til brandtekniske installationer.
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5.8.5.6 Prae-accepteret Igsning for termisk brandventilation
Termisk brandventilation, der installeres for at:

¢ forhindre brandudbredelse fra et rgglag

e sikre, at bygningsdele ikke pavirkes kritisk af en brand.

Disse brandventilationsabninger kan udfares med et aerodynamisk areal pa 10,0 m2 pr. rggzone for selve
brandventilationen og 10 m2 aerodynamisk areal for de samlede erstatningsluftsabninger. For industri og
lagerbygninger i ILK 4 og 5 skal det aerodynamiske arealer gges til 24 m=2.

5.8.6 Mekanisk brandventilation
Mekanisk brandventilation omfatter normalt en eller flere temperaturklassificerede mekaniske
brandventilatorer til udsugning af raggasser og normalt erstatningsluftsdbninger.

Det er ogsa muligt at tilfgre erstatningsluft mekanisk, men det kreaever, at temperatur og trykforskelle i
betjeningsomradet beregnes og reguleres lgbende under brandforlgbet, s& overtryk i brandrummet ikke
bliver kritisk. Dette skyldes, at rgggassens densitet bliver mindre ved opvarmning, hvorfor den udsugede
massestrgm tillige formindskes. Derfor skal der tilfgres en mindre maengde erstatningsluft ved stigende
rgggastemperatur.

Kapacitet af ventilatorer [m3/t] skal opgives ved 20 °C.

Med mekanisk brandventilation skal det sikres, at lufthastigheden i erstatningsluftsdbninger ikke
forarsager kritisk opblanding med rgggaslaget.

For mekanisk brandventilation, der skal fungere i det tidsrum, hvor flugtvejene skal veere passable, skal
det sikres, at der i flugtvejene ikke er en luftstrem mod flugtretningen pa mere end 5 m/sek. Desuden
skal det sikres, at der ikke skabes et tryk, som giver anledning til en dbningskraft stgrre end 100 N pa
flugtvejsdgre.
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onstructio

5.8.6.1

Det er anlaeggets formal, der afggr antal af brandventilatorer og redundant kapacitet.

Antal og type af brandventilatorer
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Brandventilation, der Minimum to uafhaengige Ved svigt af en Brand- Ja Sikker
installeres for at gge ventilatorer, spjeeld og brandventilator skal der | teknisk
personsikkerheden erstatningsluft tilfersel stadig veere minimum dimen-
100% kapacitet 2 sionering
Brandventilation, der Minimum to uafhaengige Ved svigt af en F400 Nej Palidelig
installeres for at sikre, ventilatorer, spjeeld og brandventilator skal der
at bygningsdele ikke erstatningsluft tilfarsel ® stadig veere minimum
pavirkes kritisk af en 50% kapacitet
brand
Brandventilation, der Minimum én Der er ingen redundant | F400 Nej Palidelig
installeres for at brandventilator kapacitet
forhindre
brandudbredelse fra et
rgglag
Brandventilation af En brandventilator Der er ingen redundant | F300 Nej Palidelig
alm. elevatorskakt kapacitet
D geelder bade for mekanisk udsugning og mekanisk erstatningsluft.
2 Ved svigt i primeer ventilator skal sekundeer ventilator starte automatisk op.
3 Ved to uafheengige ventilatorer skal der veere et uafhaengigt spjeeld til hver ventilator.

Tabel 05.08.01 Mekanisk brandventilation

5.8.6.2

Baseret pa en komparativ dimensionering af brandventilation i forhold til det prae-accepterede

Prae-accepteret kapacitet af mekanisk brandventilation

aerodynamiske areal pa 10 m2 for termisk brandventilation, kan mekanisk brandventilation, der
installeres, for at:

o forhindre brandudbredelse fra et rgglag

o sikre at bygningsdele ikke pavirkes kritisk af en brand.

Udferes med et en kapacitet pa 25,0 m3/s svarende til 90.000 m3/time pr. rggzone for selve
brandventilationen.

Mekanisk erstatningsluft kan udfgres med en kapacitet pa 12,0 m3/sek. svarende til 43.000 m3/time for
den samlede erstatningsluftsmaengde. Hvis der bade er mekanisk brandventilation og mekanisk
erstatningstilfgrsel, skal systemet udfgres med fuld luftmaengde og med regulering som beskrevet i afsnit
5.8.7.3.
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For industri- og lagerbygninger i ILK 4 og 5 skal kapaciteten dimensioneres konkret pa basis af de
aktuelle forhold og vil dermed ikke veere en pree-accepteret lgsning.

5.8.6.3 Placering af udsugningspunkter

Udsugningspunkterne skal veere fordelt jeevnt i rummet, og for omrader med flade
tage/loftskonstruktioner méa der hgjst veere 24 m fra et vilkarligt sted til nsermeste udsugningspunkt malt
horisontalt. Ved tagheeldninger over 7° skal udsugningspunkterne placeres hgjst muligt i rummet og
hgjst 24 m fra gavlene og hgjst 48 m mellem dem.

5.8.6.4  Sikring mod understrgmssug
Ved dimensioneringen af udsugningspunkterne skal der sikres mod understrgmssug (plugholing), sa det
er de varme rgggasser, der udsuges, og ikke den kolde luft under rgglaget.

For beregning af risiko for understramssug henvises til f.eks. DS/CEN/TR 12101-5:2005, Brandventilation
- Del 5: Retningslinjer vedrgrende funktionelle henstillinger og beregningsmetoder for
brandventilationssystemer

5.8.6.5 Styringsstrategi og opstart
Der skal udarbejdes styringsstrategi, som inkluderer fejlhandtering. Eksempelvis kan der udfares
funktionsmatrix med opstart, tidsforsinkelser og fejl.

| forbindelse med opstart af brandventilationsanleegget bar det sikres, at erstatningsluftsabninger er fuldt
abne, inden de mekaniske brandventilatorer aktiveres. Det samlede system skal have fuld kapacitet
inden for hgjst 90 sek. efter aktivering.

5.8.6.6 Komponenter

Reogkontrolspjeeld, som skal kunne &bne eller veere dbne under anleeggets drift, skal veere klassificeret i
henhold til DS/EN 12101-8 Brandventilation — Del 8: Rggkontrolspjaeld. Brandmodstandsklasse og
teethedsklasse veelges ud fra funktion. Safremt spjeeld er monteret i betjeningsomradet, bar
regkontrolspjeeld veere klassificeret som MA/Hot, hvilket sikrer betjening efter varmepavirkning.

Brandventilatorer til de forskellige anvendelsesomrader skal mindst veere klassificeret som angivet i tabel
05.09.01 iht. DS/EN 12101-3 Brandventilation — Del 3: Specifikation for ventilatorer til mekanisk
brandventilation, og for mindst 60 min. drift.

Tryksatte kanaler kan udfgres klassificeret EI30/E60 (ve ho i—0) A2-s1,d0. For kanaler, der benyttes i
forbindelse med undertryk, skal disse udfgres klassificeret som EI30/E60S (ve ho i—0) A2-s1,dO0, i
henhold til DS/EN 12101-7 Brandventilation — Del 7: Regkanaler. Kanaler kan udfgres uden brandisolering i
det fri og i den betjente brandmaessige enhed.

@vrige materialer og montagekrav skal udfgres iht. DS 447 Ventilation i bygninger - Mekaniske, naturlige

og hybride ventilationssystemer og DS 428 Norm for brandtekniske foranstaltninger ved
ventilationsanlaeg samt naerveaerende vejlednings henvisninger og eksempler.
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5.8.6.7 Stgjniveau

Lydniveauet for et varslingsanlaeg skal gges til mindst 9 dB(A) hgjere end stgjniveauet for det mekanisk
brandventilationsanleeg i betjeningsafsnittet. Alternativt skal stgjniveau for den mekaniske
brandventilation holdes pa hgjst 65 dB(A) i omrader, hvor der er installeret varslingsanlaeg.

5.8.6.8 Mekanisk brandventilation i elevatorskakte

Ventilatoren skal placeres i toppen af elevatorskakten og uden for selve skakten og bgr udfares, sa
service for ventilatoren ikke bergrer elevatorens sikkerhedsfunktioner og kan udfgres af servicepersonale,
der ikke ngdvendigvis har gennemfart elevatoruddannelsen.

Brandventilatorer skal min. veere F300 klassificeret iht. DS/EN 12101-3 Brandventilation — Del 3:
Specifikation for ventilatorer til mekanisk brandventilation.

Der skal ikke etableres erstatningsluft til den mekaniske brandventilation. Der dannes et undertryk i
skakten, og luften vil treenge ind i skakten fra etagerne via leekager i dgrene.

Brandventilationen aktiveres af rggdetektorer placeret uden for elevatorskakter umiddelbart over
elevatordgren pa hver etage. Rggdetektorer installeres int. EN54-serien og skal have kabelforbindelser,
som er funktionsdygtige under brand. Detektering tilkobles kontrolpanelet. Detekteringen kan
alternativet varetages af et ABA-anlaeg.

Udover aktivering ved rggdetektorer skal der etableres mulighed for, at redningsberedskabet kan
aktivere brandventilationen fra aktiveringstryk pa adgangsetagen.

Brandventilationen skal dimensioneres med en kapacitet pd mindst 3.000 m3/time pr. elevatordgar til
samme brandsektion. For gverste etage medregnes kun en elevatordgr, uanset antallet af faktuelle dgre.
Derudover skal kapaciteten indreguleres eller styres til et maksimalt undertryk pa 50 Pa i skakten for at
sikre, at undertrykket pa etagerne ikke giver anledning til en abningskraft starre end 100 N pa
flugtvejsdgre. Kapaciteten skal males med alle dgre og vinduer lukkede.

Ved aktivering af brandventilationen skal elevatorer kare til udgangsetagen og fastholdes dér. Dgrabning
skal fortsat kunne foretages fra elevatorstol for tamning. Herefter skal elevatordgrene lukke igen for at
begraense laekagen.

Den mekaniske brandventilation kan udfgres kombineret med den naturlige ventilation af
elevatorskakten. Hvis den mekaniske brandventilation og den naturlige ventilation udfgres separat, skal
den naturlige ventilation lukkes med et spjeeld ved aktivering af brandventilationen. Dette spjaeld skal
placeres uden for elevatorskakten, sa det kan serviceres af personale, der ikke ngdvendigvis har
elevatoruddannelsen.

Strgmforsyning skal dimensioneres som neermere beskrevet i afsnit i 4.2 vedr. stramforsyning til
brandtekniske installationer.

5.8.7 Erstatningsluft

Etablering af erstatningsluft enten ved erstatningsluftsabninger eller ved mekaniske ventilatorer skal
betragtes som en del af det samlede brandventilationanleeg og skal udfgres med samme
sikkerhedsniveau.
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For at opna den tilsigtede virkning af brandventilationen er det vigtigt, at der tilfgres erstatningsluft
samtidig med aktiveringen af brandventilationen. Brandventilationens effekt er afhaengig af maengden af
erstatningsluft. Meengden af erstatningsluft skal have samme stgrrelsesorden, som den udsugede
ventilationsmaengde.

Hvor rummet er opdelt i rggzoner af rggskeerme eller lignende er det tilstreekkeligt, hvis erstatningsluften
kan tilgodese behovet for den rggzone, der kraever den stgrste maengde erstatningsluft. Dette
forudseetter dog, at erstatningsluften kan stramme frit under rgg-skeermene til alle ragzoner i rummet.
Hvis det deekkede omrade daekker flere adskilte rum, skal den ngdvendige erstatningsluft etableres for
hvert rum.

For manuelt aktiverede brandventilationsanleeg, som redningsberedskabet anvender i forbindelse med
deres indsats, kan erstatningsluften udggres af f.eks. porte eller dgre til det fri med tilstraekkeligt
aerodynamisk frit Abningsareal, som let kan abnes efter behov.

5.8.7.1 Naturlige erstatningsluftsébninger

Abninger eller spjeeld til erstatningsluft kan vaere CE-meerket i henhold til DS/EN 12101-2
Brandventilation — Del 2: Naturlige rgg-og varmeudsugningsventilatorer eller DS/EN 12101-8
Brandventilation — Del 8: Rggkontrolspjeeld. Ved deklarering i henhold til DS/EN 12101-2 kan
specifikationer fra afkastabninger anvendes.

For ikke-prgvede erstatningsluftsdbninger henvises til DS/EN 12101-4 Brandventilation - Del 4:
Brandventilationsinstallationer - SHEVS for dimensionering af Cv-veerdier.

For erstatningsluftsdbninger, som kreeves dbnet automatisk:

e Erstatningsluftsdbningerne skal aktiveres samtidig med aktivering af brandventilationen generelt.

e For mekanisk brandventilation skal erstatningsluftsdbninger abnes farst, og hver gruppe skal give
tilbbagemelding til kontrolpanelet, inden brandventilatorer aktiveres.

o Abningstiden til fuld 8bning skal hgjst veere 60 sek.

e Udfares som minimum to zoner/grupper tilsluttet kontrolpanelet, sa det sikres, at begge
zoner/grupper ikke fejlrammes ved en fejl.

e Motorer og styring til &bning af erstatningsluftsdbninger i betjeningsomradet, der ikke er
overvaget af rggdetektorer, skal veere rggkontrolspjaeld eller have en dokumenteret funktion
under brand pa mindst B300-30 i henhold til DS/EN 12101-2 Brandventilation — Del 2: Naturlige
rgg-og varmeudsugningsventilatorer . Motorer og styringer uden brandmodstandsevne kan
benyttes, safremt de objektovervages af rggdetektor, som aktiverer brandventilationsanlaegget
evt. via et ABA-anlaeg.

e Porte og skydedgre skal fastholdes i aben position.

Eksempelvis kan porte og skydedgre med motorer, styringer og forsyninger uden brandmodstandsevne
benyttes, hvor falgende vilkar opfyldes:
e Porte og skydedgre abnes uden forsinkelse, nar der detekteres brand.
e Porte og skydedgre skal fastholdes i aben position.
e Motorer, styringer og forsyninger uden brandmodstandsevne skal objektovervages med
rggdetektor, som aktiverer brandventilationsanlaegget.
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e CE meerkede rggkontrolspjeeld iht. DS/EN 12101-8 og brandventilationsabninger iht. DS/EN
12101-2 er brandtestet og palidelighedstestet under brand og kan derfor anvendes uden
objektovervagning af regdetektorer.

e Der skal sendes fejlsignal til kontrolpanelet, hvis portens ngdstop aktiveres.

¢ Mekaniske lase er ikke tilladt pa porte.

e Elektriske lase abnes automatisk ved branddetektering og ved fejl.

5.8.7.2 Placering af erstatningsluftsdbninger

Ved projektering af det ngdvendige aerodynamiske abningsareal, der skal veere til stede for at tilfgre
tilstraekkelig erstatningsluft, indgar forhold som f.eks. mekanisk ventilation, trykforhold, placering af
erstatningsluftsdbninger i forhold til brandventilationen herunder antal abninger mv. Som udgangspunkt
kan det veelges, at det aerodynamiske areal for erstatningsluft til termisk brandventilation er det samme
som det aerodynamisk areal for brandventilationsabningerne for afkast. For mekanisk brandventilation
skal der sikres tilstreekkelig kapacitet af erstatningsluftsdbningerne, s der maksimal opstar undertryk pa
50 Pa i det brandramte rum, bl.a. for fortsat at kunne abne dgrene. Dette svarer normalt til en
lufthastighed pé hgjst 5 m/sek. over det geometriske dbningsareal af erstatningsluftsdbningerne. For
eksempel ved en mekanisk brandventilation, der er dimensioneret til en kapacitet pa 25 m3/sek., skal der
veere mindst 5 m2 geometriske erstatningsluftsabninger for at fa en gennemsnitlig lufthastighed, der er
mindre end 5 m/sek.

For erstatningsluftsdbninger, der samtidig er flugtveje, skal dimensioneres med en lufthastighed pa hgjst
5 m/sek. for at sikre mod ukomfortabel modvind i forbindelse med evakuering.

Abninger for erstatningsluft bar placeres lavt, s& erstatningsluften ikke farer til en opblanding af frisk luft
i ragen, hvorved orientering vanskeligggres under personevakuering. Er bygningen udfgrt med
rggskeerme, skal abningerne placeres lavere end underkanten af regskaermene.

5.8.7.3  Mekanisk erstatningsluft

Indbleesningspunkterne for erstatningsluft bar placeres lavt, sa erstatningsluften ikke farer til en
opblanding af frisk luft i regen, hvorved orientering vanskeligggres under personevakuering. Er
bygningen udfgrt med rggskeerme, skal indbleesningspunkterne placeres lavere end underkanten af
ragskeermene.

Kapaciteten af erstatningsluft skal veere tilstreekkelig, men samtidig balanceret, s der ikke skabes et
tryk, som giver anledning til en abningskraft starre end 100 N pa flugtvejsdare.

Ved mekanisk erstatningsluft skal der tillige sikres mod kritisk overtryk i betjeningsomradet. Mekanisk
erstatningsluft kraever, at temperatur og trykforskelle i betjeningsomradet beregnes og reguleres lgbende
under brandforlgbet.

5.9 ATA-anlaeg, Automatisk trykssetningsanlaeg

5.9.1 Beskrivelse af anlaegget
Automatisk trykseetningsanleeg forkortes ATA-anlaeg.
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5.9.2 Funktion

Funktionen af et ATA-anleeg er at sikre mod kritiske forhold i flugtveje, sa evakuering kan ske pa sikker
vis - hovedsagelig i trapperum. Dernaest skal anleegget skabe forsvarlig mulighed for redning af personer
via trapper og elevatorer.

Et tryksaetningsanlaeg i et trapperum betragtes normalt som en ligestillet Igsning til en sikkerhedstrappe
med luftsluse til det fri. Ved at etablere et tryksaetningsanlaeg kan trappen flyttes fra en placering ved
facaden til en central placering i bygningen.

Sikkerhedstrappe med luftsluser kan alt efter udformning give problemer ved, at degrkraften pa 100 N
overskrides veesentligt grundet vindpavirkningen pa slusen. Ved saerlig hgje bygninger og bygninger pa
vindudsatte steder bgr et trykseetningssystem derfor foretraekkes.

Et tryksaetningsanleeg kan enten veere et anleeg, der presser luft ind i et omrade for at skabe overtryk og
dermed holde rgg veek fra omradet, eller et anlaeg, der treekker luft ud af et omrade for at skabe
undertryk og dermed tvinge rgg i en given retning.

5.9.2.1 Indblzaesning via tilluftssystem for at skabe overtryk

Princippet for trykseetning af eksempelvis et trapperum er, at det ved mekanisk indbleesning sikres, at
selve trapperummet trykseettes med et overtryk, sa kritiske rgggasser holdes ude af trapperummet, nar
alle dgre er lukket. Nar dgren mellem trapperummet og den brandramte etage &bnes, sgrger
trykseetningsanlaegget for en luftstrem gennem dgr i retningen ud af trapperummet mod etagen.

Ofte er det ogsa hensigtsmaessigt at tryksaette brandmandselevator og indsatsforrum for at sikre
indsatsforhold i hgje bygninger, hvor evakuering forventes at skulle kunne forega samtidig med
beredskabets indsats pa den brandramte etage.

Et ATA-anlaeg til etablering af overtryk bestar oftest af falgende komponenter og funktioner:
¢ mekanisk tilluftsventilator med rggfrit indtag
e trykseetningsskakte
o trykaflastningsspjeeld
e rggkontrolspjeeld
e air-release som abner automatisk til det fri eller til skakt med vinduafhaengig abning til det fri i
tag
e kontrolpanel
e betjeningspanel
e automatisk aktivering via rggdetektering fra et ABA-anleeg.

5.9.2.2 Udsugning via fraluftssystem for at skabe undertryk

Princippet for undertryksseetning er, at et funktionsomrade pafgres et undertryk, hvorved rgggasserne
sgger mod undertrykket og bortventileres. P4 den made gennemskylles funktionsomradet for raggasser.
Funktionen er sjeeldent benyttet i Danmark, og i givet fald den gnskes benyttet, henfgres
bygningsafsnittet til Brandklasse 4 og som veerende ikke indsatstaktisk traditionelt.

5.9.3 Standarder og vejledninger

Et ATA-anlaeg skal projekteres efter DS/EN 12101-6 Brandventilation - Del 6: Specifikation for
trykdifferentialsystemer - Komponenter tilpasset til danske forhold som angivet i dette afsnit.
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5.9.4 Dimensionering og systemklasse

Tilpasningen til danske forhold faglger ikke slavisk retningslinjerne givet i standarden, men udfgres, sa
funktionskravene er iagttaget, og trapperummet giver en sikker evakuering for brugerne og en sikker
indsatsmulighed for redningsberedskabet. Dette er en mulighed givet i standarden, som er beskrevet i
kap. 0.2 sidste afsnit og kap. 0.4 andet afsnit.

Trykseetningens udfgrelse afheenger af systemklasse og bestemmes pa baggrund af en konkret vurdering
af falgende forhold:

e bygningens anvendelse

e bygningshgjde

e antal flugtveje

e forrum, elevatorskakte

e indsatsforrum, brandmandselevator

¢ sammenhaengende etager via atrium

e sprinkling, automatisk brandventilation mv.

e evakueringsstrategi

e indsatsstrategi.

| Danmark skal den tryksatte trappe normalt benyttes til bade evakuering og redningsberedskabets
indtreengningsvej. Nar redningsberedskabet udfgrer indsatsen, vil de treekke slangerne gennem
dgrabningerne, og nar slukningsarbejdet pabegyndes, udvikles en del damp, og trykket stiger. | denne
situation angiver standarden, at anlaegget bgr udformes som systemklasse B eller

F med en luftstrem gennem dgre pa mindst 2,0 m/sek. Der er visse forskelle pa de to systemklasser,
hvor systemklasse F har visse skeerpede krav. Funktionskriterierne i systemklasse B giver tilstraekkeligt
sikkerhedsniveau for byggeri i brandklasse 2 og skal derfor som minimum benyttes.

5.9.4.1 Funktionskriterier
Pa basis af de efterfglgende prae-accepterede lgsninger vil de overordnede funktionskrav i Danmark for
systemklasse B veere fglgende:
e Flowkriteriet er, at der kan opretholdes et flow p& mindst 2,0 m/sek. over dare mellem tryksat og
ikke tryksatte omrader pa den brandramte etage under falgende omstaendigheder:

e Dgr til det fri ved adkomstetagen inklusive dgre mellem trapperum og evt. vindfang er
abenstaende.

e Dgr mellem evt. indsatsforrum og sikkerhedstrappen pa bade den brandramte etage og
etagen under den brandramte er dbenstaende. For lgsninger, hvor der ikke etableres
indsatsforrum, skal der dimensioneres med, at dgren fra sikkerhedstrappen til etagearealet er
abenstaende pa bade den brandramte etage og etagen under den brandramte.

e Dgr mellem trapperum/indsatsforrum og det ikke tryksatte omrade pa den brandramte etage
er dbenstaende.

» Dgr mellem brandmandselevator og trapperum/indsatsforrum er abenstdende pa etagen
under den brandramte etage.

e Dgr mellem brandmandselevator og indsatsforrum er dbenstdende pa den brandramte etage,
ved lgsninger, hvor der er etableret indsatsforrum.

e Air-release i det ikke tryksatte omrade pa den brandramte etage er fuldt aben.

e @vrige dgre og vinduer er lukket.
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Ved dobbeltflgjede dgre dimensioneres kun med, at den gdende dgr er aben.

Kriteriet for trykforskel med alle dgre i sikkerhedstrappe inkl. dgr til det fri, elevatorskakt, og evt.
indsatsforrum lukket og air-release i det ikke tryksatte omrade pa den brandramte etage er fuldt
aben, er fglgende:

o Trykforskellen mellem sikkerhedstrappen og det ikke tryksatte brandramte omrade er mindst
50 Pa.

e Trykforskellen mellem brandmandselevatorskakten og det ikke tryksatte brandramte omrade
er mindst 50 Pa.

e Trykforskellen mellem evt. indsatsforrum og det ikke tryksatte brandramte omrade er mindst
45 Pa.

Desuden:

e For pree-accepterede lgsninger uden indsatsforrum skal der opretholdes en trykforskel mellem
sikkerhedstrappen og det ikke tryksatte brandramte omrade pa mindst 10 Pa, nar der til det
fri ved adkomstetagen inklusive dgre mellem trapperum og evt. vindfang er dbenstaende.
Ved dobbeltflgjede dgre dimensioneres der kun med, at den gaende dgr er aben.

Den stgrste kraft for abning af dere ma ikke overstige 100 N, uanset hvilket stade ATA-anlaegget
eri.

ATA-systemet skal veere fuldt operationsdueligt efter hgjst 60 sek. efter aktiveringssignal fra
ABA-anlaegget.

Ved aendringer i systemet, f.eks. abning af en dar mellem tryksat omrade og ikke tryksat
omrade, skal systemet kunne bringe sig selv i ligeveegt i overensstemmelse med
funktionskravene for flow og trykforskel inden for hgjst 3,0 sek.

Det er disse funktionskriterier, som anleegget skal godkendes efter ved akkrediteret funktionsafprgvning.

59.4.2

Prze-accepterede Igsninger tilpasset danske forhold

Det er ovenstdende funktions- og testkrav, uddraget DS/EN 12101-6 Brandventilation - Del 6:
Specifikation for trykdifferentialsystemer — Komponenter, der er de vigtige. | standarden er beskrevet
visse geometriske betingelser, som ikke ngdvendigvis skal efterleves, safremt anleegget fortsat
projekteres, sa det efterlever funktionskravene. Ved projekteringen af ATA-anleegget kan benyttes
falgende anvisninger, der ikke slavisk fglger standarden:

Standarden tager ikke hgjde for sprinklede bygninger. Sprinklingen vil padbegynde slukningen
inden redningsberedskabets ankomst og dermed reducere brand- og rggspredning samt tryk fra
en brand betydeligt. Herved vil en pasat luftstram gennem de abenstaende dgre pa 1,0 m/sek.
give et tilstraekkeligt sikkerhedsniveau til at friholde trapperummet for rggindtreengning i
sprinklede bygninger.

Med systemklasse B accepteres tillige, at der ikke ngdvendigvis etableres et indsatsforrum
(benzevnt "lobby” i standarden. Dette er pa basis af, at der pa trappen etableres en niche som
inkl. reposen er pa mindst 5 m2 til redningsberedskabets indsatsforberedelse. Med nicher pa bade
den brandramte etage og etagen under kan redningsberedskabets forberedelse foregd uafhaengig
af evakuering af de ovenover liggende etager.

Det anses ikke for ngdvendigt, at der indblzeses i trapperummet med en vertikal afstand pa
maksimum 3 etager eller i elevatorskakten med 30 m, men der skal sikres en jeevn trykfordeling.
For elevatorskakte med stgrre luftmaengder, kreever det ofte en tilluftsdbning nederste og i den
gvre del af skakten, eller at skakt-dimensionen gges.
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e Det anses ikke for ngdvendigt at trykseette brandmandselevatorer, der kun har dgre til tryksatte
trappe og foyer/vindfang i adgangsniveau.

e Adskillelser fra teknikrum for ATA-ventilation til anden brandsektion kan udfgres med mindst
samme brandmodstandsevne som den trappekerne, som ATA-anleegget beskytter. Dgre kan dog
altid udfgres som El, 60 A2-s1,d0 [BS-dgr 60].

e Tryksatte trapper skal tilsvarende andre flugtvejstrapper indrettes uden brandbelastning og
brandrisiko. Det accepteres, dog at trappen indrettes med handlister, lysarmaturer og lignende,
og at der etableres brevkasser i trapperummet. Brevkasser skal udfgres lukket og i ubraendbare
materialer.

e Safremt der er parallelle elevatorer, der ikke er brandmandselevatorer, skal disse ved aktivering af
ATA-anlaegget kare til udgangsetagen og fastholdes dér. Dgrabning skal fortsat kunne foretages
fra elevatorstol for tamning af elevatorstol.

!' EL30-C

/
i
\/

A

Tryksatningsskakt
til elevator

Indsatsforrum

El 60
DS/EN
12101-8

Hojst 6 m

Tryks@tningsskakt
til trapperum

Figur 05.09.01: Prae-accepteret tryksat trapperum nr. 01
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Mindst 1,5 m

EL60
Forrum : :
Affalds- Indsatsniche inkl. repos
skakt 0. mindst 5 m’
EL60- uﬂ (
EI 60
DS/EN
12101-8
Hojst 6 m EI 60
DS/EN 81-58
Air-release Tryksatningsskakt til
skakt trappe og elevator

Figur 05.09.02: Prae-accepteret tryksat trapperum nr. 02

Tryksatningsskakt
til elevator

Mindst 1,5 m

Alir-release
skakt

Tryksaetningsskakt
trapperum
Indsatsniche inkl. repos

mindst S m

Figur 05.09.03: Prae-accepteret tryksat trapperum nr. 03
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EI 60
DS/EN 12101

EI 60 | Air-release

DS/EN 81-58 skakt

EL60-C Trykseetningsskakt
til trappe og

brandmandselevator

Indsatsniche inkl. repos
mindst 5 m

Figur 05.09.04: Prae-accepteret tryksat trapperum nr. 04

De pa figurerne 05.09.01 til 05.09.04 viste rggkontroldgre til air-release skaktene skal udfgres klassificeret
mindst som EI60 inkl. supplerende tillaegsklassifikation geeldende for den aktuelle opsaetning jf.
DS/EN 12101-8.

e | adgangsetagen skal sikkerhedstrappen have direkte adgang til det fri, evt. via et vindfang.

Safremt der etableres forbindelse mellem trappe eller vindfang til et ikke tryksat omrade, skal der
i princippet ogsa etableres air-release for dette omrade. Specielt for et omrade med adgang til
vindfanget er det oftest ikke muligt at skabe forbindelse til en air-release skakt.

For sddan et omrade kan der sa skabes air-release via abninger direkte til det fri, som enten er
vinduafhaengigt eller dubleret med &bninger til modstaende sider af bygningen.

Alternativt kan der etableres en sluse som vist pa nedenstaende figur 05.09.05. Dgrene mellem
trapperum/vindfang og det ikke tryksatte omrade skal projekteres som lukkede i et brandforlgb.
Derfor skal flugtveje fares uden om disse dgre, og redningsberedskabet skal have alternativ
adgang for at kunne treekke slanger ind i omradet.

Slusen skal veere uden brandbelastning, og der skal bade mod det tryksatte omrade og mod det
ikke tryksatte omrade etableres en brandmaessig adskillelse som El 60 og med dgre klassificeret
som El, 30-C evt. med ABDL-anlaeg, safremt disse dgre gnskes dbenstdende i dagligt brug.
Slusen skal have en dybde af mindst 2,0 m mellem dgrene til henholdsvis det tryksatte og ikke
tryksatte omrade.

Version 01: 2019-12-17 Side 75 af 105



gy
‘ Trafik- Bygge- og Boligstyrelsen

Danish Transport, Construction and Housing Authority

Altemnativ adgang
ml or kb et

Diar
klasse El, 30-C
Bygningsdel
klasse EI 60

Ikke tryksat omrade

Tryksat trapperum

Figur 05.09.05: Sluse til vindfang for ATA-anlaeg

DS/EN 12101-6 Brandventilation - Del 6: Specifikation for trykdifferentialsystemer - Komponenter tager
ikke hgjde for, at der fra de tryksatte omrader kan veere dgre pa forskellige etager ind til samme ikke
tryksatte omrade, f.eks. en trappe i tilknytning til et atrium eller flere dgre til det fri. Disse scenarier er
forholdsvist komplekse og vil medfgre, at bygningen skal henfares til brandklasse 4.

5.9.5 Air-release

5.9.5.1 Air-release via bygningsskakte

Air-release kan udfgres via bygningsskakte med afkast til det fri over tag. Ved brand &bnes
regkontrolspjeeld til air-release skakt pa den brandramte etage. P& de gvrige etager holdes
rggkontrolspjeeldet til air-release skakt lukket.

Air-release skakt skal udfgres som selvsteendig brandsektion. Hvis der benyttes kanaler, skal disse
udfgres klassificeret som EI30/E60 (ve ho i—0) A2-s1,dO. For kanaler, der benyttes i forbindelse med
undertryk, skal disse udfgres klassificeret som EI30/E60S (ve ho i—0) A2-s1,dO, i henhold til DS/EN
12101-7 Brandventilation — Del 7: Rggkanaler. Kanaler kan udfgres uden brandisolering i det fri og i
betjente brandmeessige enhed.

Afkast kan udfgres som naturlig termisk ventilation. Taglem skal udfgres i henhold til DS/EN 12101-2
Brandventilation — Del 2: Naturlige rgg-og varmeudsugningsventilatorer med deklarationer svarende til
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en termisk brandventilationsabning, og hvor det aerodynamiske areal medtages i dimensioneringen af
ventilationsforholdene.

Afkast kan ogsa udfgres med mekanisk ventilator, hvorved skakten ikke kreever samme plads
sammenlignet med det naturlige afkast. Vaer opmaerksom pd, at mekanisk air-release skal kunne
regulere tryk og luftmaengde inden for 3 sek., f.eks. nar dgren med flowkrav dbnes og lukkes pa
brandramt etage. Eventuel regulering skal vaere stabil ved hurtigt gentagende dgrabninger. Ventilator
skal klassificeres i henhold til DS/EN 12101-3 Brandventilation — Del 3: Specifikation for ventilatorer til
mekanisk brandventilation mindst som F400 for sprinklede og F600 for ikke sprinklede bygningsafsnit.
Hvis der benyttes stalkanaler til forbindelse med air-release skakten, skal disse udfgres klassificeret som
EI30/E60S (ve ho i+»0) A2-s1,d0, i henhold til DS/EN 12101-7 Brandventilation — Del 7: Rggkanaler .
5.9.5.2 Air-release i facader

Air-release i facader skal placeres, sa ugunstig vindpavirkning ikke reducerer effekten af trykaflastningen.
Det kan eksempelvis sikres ved at placere abninger ligeligt fordelt i modstaende facader (180 ° rundt om
bygningen).

Det ngdvendige &bningsareal bgr veere tilstede, uanset vindpavirkning. Normalt sikres dette ved, at der
etableres det dobbelte dbningsareal i modstadende facader. Alternativt skal der foreligge en brandteknisk
dimensionering, som medtager ugunstig vindpavirkning.

Motorer til air-release skal veere klassificeret som B300 30 iht. DS/EN 12101-2 Brandventilation — Del 2:
Naturlige rgg-og varmeudsugningsventilatorer.

Stregmforsyningen til air-release abningerne skal deles ligeligt i to og tilsluttes hver sin zone/gruppe i
kontrolpanelet, sa det sikres, at ikke begge zoner/grupper fejlrammes ved en fejl.

Safremt solafskeermning eller gardiner skal rulles fra i forbindelse med etablering af tilstreekkeligt
abningsareal, skal disse systemer have samme sikkerhedsniveau som tryksaetningsanleegget.

5.9.5.3 Rggudluftning af trapperum

| tilfeelde af, at der kommer ragg i et tryksat trapperum, vil denne rgg under tryksaetningen normalt blive
rggudluftet via trykaflastningsspjeeldet i toppen af trapperummet. | tilfaelde af, at redningsberedskabet i
denne situation gnsker at stoppe ATA-anleegget, og alene benytte trykaflastningsspjeeldet til termisk
regudluftning, skal dette kunne aktiveres fra betjeningspanelet placeret ved ABA-anleeggets centralskab.

5.9.6 Projektering
5.9.6.1 Certificering
Trykseetningsanleegget skal CE-maerkes ud fra relevante direktiver, sdsom Maskindirektivet, EMC- og

lavspaendingsdirektiverne og i visse tilfaelde ATEX-direktiverne. De enkelte komponenter skal veere
meerket i henhold til den aktuelle standard i DS/EN-12101 serien.

Det samlede tryksasetningsanleeg skal CE-meerkes i henhold til Maskindirektivet og Sikkerhedsstyrelsens

bestemmelser. Det er vigtigt at f& udpeget en ansvarlig, som varetager maskinfabrikatansvaret, og som
blandt andet udarbejder overensstemmelseserklaering og risikovurdering.
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5.9.6.2 Styringsstrategi

Ved fejl eller igen tilbagemelding pa en komponent ved opstart af ATA-anleeg skal styringsstrategien
sikre, at anlaegsdrift ikke bliver til fare for personer, f.eks. ved svigt af trykaflastningsspjeeld skal
tilluftssystem ikke aktiveres. For ATA-anleeg med flere tryksatte zoner (trappe, indsatsrum,
brandmandselevator) skal styrings-strategien sikre, at der ved en fejl kun nedlukkes for den fejlramte
zone. Manuel start/stop af hver zone skal ogsa veere muligt med korrekt tilluftsmeaengde.

5.9.6.3 Aktivering
Et ATA-anleeg skal aktiveres automatisk ved detektering af rgg af et ABA-anleeg.

Det kan ogséa veere ngdvendigt at aktivere anlsegget manuelt via betjeningspanel evt. indbygget i
brandmandspanel. Betjening af ATA-anleegget skal omfatte individuel aktivering og deaktivering af
etagemaessige spjeeld som air-release og evt. tryksat indsatsforrum som del af redningsberedskabets
indsats.

Safremt farste detektering sker i trapperummet, ma trykssetningsanleegget ikke startes, da en
ildspasaettelse i selve trapperummet vil kunne spredes til bygningen. Farste regdetektering fastszetter
normalt brandramte etage og aktiverer tryksaetningsanlaegget inkl. etagemaessige spjeeld via air-release
(trykaflastning) og evt. tryksat indsatsrum. Efterfglgende detekteringer i trappe eller gvrige
brandmaessige enheder vil normalt ikke aendre pa driften af det tryksatte anleeg, da denne detektering
forventes at vaere en mindre rggspredning fra det brandramte omrade.

5.9.6.4 Kontrolpanel
Et kontrolpanel skal kunne aktivere og overvage et tryksaetningsanleeg. Centralen skal kunne modtage
alarmsignaler fra eksempelvis betjeningstryk, detektorer eller et ABA-anlaeg.

Kontrolpanelet skal overvage alle forbindelser frem til anlaeggets tilsluttede komponenter og giver en
fejlindikering for fejl, afbrydelse, forsyningssvigt, brud eller kortslutning i installationen. Kontrolpanelet
overvager ligeledes panelets egen strgmforsyning.

Fejlsignal skal sendes til doggnbemandet vagtcentral via ABA-anlaeg.

5.9.6.5 Betjeningspanel
I forbindelse med ABA-centralen skal opseettes et betjeningspanel for samtlige ATA-anlaeg i bygningen.
Betjeningspanelet kan evt. indbygges i brandmandspanelet.

Betjeningstryk starter, stopper eller seetter tryksaetningsanlaegget i automode ved manuel betjening og
skal separat kunne aktivere/deaktivere den brandramte etage/zone, dog maksimalt en zone ad gangen.
Betjeningstrykkene skal maerkes "Tryksaetningsanleeg + etage/zone".

Betjeningstrykket skal som minimum indikere driftstilstand, brandtilstand og fejltilstand.

5.9.6.6  Overvdgning

Forbindelser til komponenter skal overvages af trykssetningsanlaegget og give et fejlsignal til anleeggets
kontrolpanel for fejl, afbrydelse, udkobling, forsyningssvigt, brud eller kortslutning i installationen.
Overvagning omfatter ogsa 230-400 V forsyninger.
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Fejlsignal skal sendes videre til dggnbemandet vagtcentral via ABA-anleeg.

5.9.6.7 Stromforsyning
Stremforsyning skal dimensioneres som naermere beskrevet i afsnit i 4.2 vedr. stremforsyning til
brandtekniske installationer.

5.9.6.8 Indtag

Luftindtag bar placeres teet ved terreen og under bygningens vinduer. Luftindtag over tag skal udformes
regfri, som normalt sikres det ved, at to luftindtag er placeret ved modstaende facader, hvorved rgg op
langs en facade ikke kan pavirke begge indtag. Afstands- og hgjdekrav for luftindtag og afkast skal
iagttage DS 428 Norm for brandtekniske foranstaltninger ved ventilationsanleeg og DS/EN 12101-6
Brandventilation - Del 6: Specifikation for trykdifferentialsystemer - Komponenter.

Luftindtag skal altid udfgres med automatisk stop og afspeerring ved rgggasser i indtag.

Der er krav om redundans af indblaesningsventilator inkl. spjeeld, hvor bygningsafsnit kun har én sikret
flugtvej, eksempelvis ved boligetagebyggeri i anvendelseskategori 4 med én feelles trappe.

5.9.6.9 Tryktab

Der bgr veere fokus pa bygningsmeessige utaetheder for at udga store tryktab. Der kan ikke veere
manuelle oplukkelige vinduer i trapperum med tryksaetningsanleeg, da disse kan punktere overtrykket.
Evt. adgange til taget via taglem bgr forsynes med overvagning, der giver fejlmelding efter 5-15 min.
Ligeledes skal alle dgre til trapperummet vaere monteret med dgrpumper og ma ikke fastholdes i
abenstaende stilling via et ABDL-anleeg. Derudover skal eksempelvis indkast til affaldsskakt placeres
uden for trykseetningsomradet eller sikres med lager med fjederordning og ved, at skaktudluftning lukkes
med et spjeeld. Desuden kan naturlig udluftningsabning i toppen af elevatorskakt lukkes med spjeeld ved
igangseaetning af ATA-anlaegget.

5.9.6.10 Skorstenseffekt

Trykseetningsanleegget skal ved dimensionering og indregulering tage hgjde for bade isotermisk drift om
sommeren og skorstenseffekt om vinteren grundet den lavere udetemperatur (dimensioneringsmaessigt
0 °C). Trapperummets meget store beton-overfladeareal bevirker, at temperaturen bibeholdes naesten
konstant under selv en kraftig ventilering via ATA-anlaegget.

5.9.6.11 Komfortventilation
Komfortventilationen skal automatisk blive overstyret af brandfunktionen, nar trykssetningsanlaeg
aktiveres.

5.9.6.12 Rggkontrolspjeeld og kanaler

Rggkontrolspjaeld, som skal kunne abne eller veere dbne under anleeggets drift, skal veere klassificeret i
henhold til DS/EN 12101-8 — Del 8:Rggkontrolspjeeld. Brandmodstandsklasse og teethedsklasse veelges
ud fra funktion.

Tryksatte kanaler kan udfgres klassificeret som EI30/E60 (ve ho i—0) A2-s1,dO iht. DS 428. For kanaler,

der benyttes i forbindelse med undertryk, skal disse udfgres klassificeret som EI30/E60S (ve ho i—0) A2-
s1,dO, i henhold til DS/EN 12101-7 Brandventilation — Del 7: Rggkanaler.
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5.10 lltreduktionsanlaeg

5.10.1 Beskrivelse af anleegget

litreduktionsanleeg, som projekteres og anvendes i forbindelse med brandsikringen af et byggeri, skal
veere funktionsdygtige og vedligeholdte i overensstemmelse med geeldende standarder, saledes at
anlaegget fungerer efter hensigten.

Ved installering af iltreduktionsanlaeg vil bygningsafsnittet skulle henfgres til brandklasse 3 eller 4.

5.10.2 Funktion

Funktionen af et iltreduktionsanleeg er, at iltniveauet overalt i et bygningsafsnit seenkes til et niveau, hvor
der ikke kan ske en antsendelse af brand i de materialer (emballage og varer), som findes i bygningen.

Et iltreduktionsanleeg etableres for at kunne begraense omfanget af en brands udvikling p& niveau med et
sprinkleranlaeg. Et lltreduktionsanleeg etableres normalt kun i bygningsafsnit, hvor der er begraenset
personophold, f.eks. som frost- og kglelagre og automatlagre.

5.10.3 Standarder og vejledninger
Et iltreduktionsanlaeg skal projekteres efter én af fglgende projekteringsstandarder eller vejledninger:
e DS/EN16750 Stationzere brandslukningssystemer — lltreducerende systemer — Konstruktion,
installation, planlaegning og vedligehold
e VdS 3527en: Inverting and Oxygen Reduction Systems, Planning and Installation.

5.10.4 Projektering

Et iltreduktionsanleeg skal dimensioneres, sa der til enhver tid er et iltniveau i hele det aktuelle
rum/afsnit, som ggr, at udviklingen af brand i de materialer, der er i rummet/bygningen, begraenses
svarende til etableringen af et sprinkleranleeg.

Ved projektering af et iltreduktionsanleeg fortages en vurdering af:

e Hvilken type materialer, der findes i det aktuelle omrade/rum/bygning, hvori der installeres et
iltreduktionsanlaeg.

e Teaetheden af bygningen, herunder &bninger.

e Personsikkerheden ift. Arbejdstilsynets regler.

e Etiltreduktionsanleeg kan betragtes som et forebyggende brandsikringsanleeg, der skal
forhindre/minimere risikoen for, at en brand kan opsté, samt mindske udbredelsen af en brand.
Et iltreduktionsanleeg er ikke et brandsikringssystem, der er projekteret til at slukke en opstaet
brand.

Et iltreduktionsanleeg er baseret p4, at iltindholdet i luften i det beskyttede omrade bliver reduceret ved
at tilfgre inaktive luftarter eventuelt i form af rent nitrogen, hvorved blandingsforholdet i luften i det
beskyttede omrade eendres, og vilkarene for en forbraendingsproces bliver darligere (lavere iltniveau).
Andre gasser end nitrogen kan anvendes under hensyntagen til arbejdstilsynets regler og vejledninger,
herunder bl.a. At-vejledning A.1.10 om flugtveje og sikkerhedsbelysning (ngdbelysning) pa faste
arbejdssteder.
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Et iltreduktionsanleeg omfatter som udgangspunkt fglgende hovedkomponenter:

e kontrolpanel og stramforsyning

e anlaeg til luftseparation og indblaesning af nitrogenberiget luft, evt. i form af nitrogengenerator til
produktion af rent nitrogen (N2)

e anleeg til monitorering af iltkoncentrationen i det beskyttede omrade med mindst to uafhaengige
sensorer

e automatisk brandalarmanleeg, til alarmering af redningsberedskabet for at f& samme
sikkerhedsniveau som for et sprinkleranlaeg

e automatisk varsling bade med visuelt signal og med lydgiver.

For at kunne vurdere en evt. tillaegsrisiko ved anvendelse af iltreduktion, hvor dette erstatter et
automatisk sprinkleranleeg, kan det veere ngdvendigt at fa fastlagt palideligheden af iltreduktionen. Der
skal udfgres en komparativ analyse af palideligheden i forhold til et sprinkleranlaeg med samme
sikkerhedsniveau. Der bgr foretages en vurdering af svigtsandsynligheden for et anleeg som helhed
baseret pa svigtsandsynligheden af de indgdende komponenter. Vurderingen kan desuden benyttes til
identifikation af kritiske elementer. Palidelighedsanalyse kan ikke betragtes som en prae-accepteret
lgsning.

| forbindelse med dimensioneringen af et iltreduktionsanlaeg, skal der fastleegges det for omradet aktuelle
iltniveau, som sikrer, at der ikke kan ske en anteendelse i de materialer (emballage og varer), som findes
i bygningen, og at en udvikling af en eventuel brand i materialerne begraenses svarende til etableringen
af et sprinkleranlaeg. Ved fastlaeggelse af det aktuelle iltniveau skal der tages udgangspunkt i det
ugunstigste materiale tillagt en sikkerhedsmargin.

Et iltreduktionsanleeg skal dimensioneres til at kunne opretholde den fastsatte iltprocent med
bygningsafsnittets faktiske teethed og med de &bninger i klimaskaermen, som varehandtering og andet
ind og ud af bygningsafsnittet kreever, og at anleegget i tillaeg hertil kan handtere eventuelle
abentstaende dgre til det fri, som kan forventes i forbindelse med driften. Anlaegget skal kunne handtere
et mindre utilsigtet brud i klimaskaermen svarende til de dbentstdende dgre til det fri.

Der bgr veere redundans pa bade nitrogengeneratorerne og kompressorerne, og mulige nedetid (baseret
pa bygningsteethed) bgr veere mere end 8 timer, hvilket betyder, at anlaegget kan veere ude af drift i
mindst 8 timer, uden at iltprocenten bliver kritisk med hensyn til anteendelse. Dette vil ggre det muligt at
udfgre kontrol og vedligeholdelse pa anleeggets komponenter, uden at bygningsafsnittet er ubeskyttet.

Der skal foretages en risikovurdering af afkastet af ilt fra nitrogengeneratorer med udgangspunkt i, at det
ikke medfarer andre farer. Opmaeerksomheden henledes pa, at rent ilt er tungere end atmosfeerisk luft.

Strgmforsyning skal dimensioneres som naermere beskrevet i afsnit i 4.2 vedr. stramforsyning til
brandtekniske installationer.

Eksempel:

Idet der stilles hgje byggetekniske krav til bygningens teethed, vil iltreduktionsanleeg kunne anvendes i
frost- og kolelager i ILK 4 og 5. Der vil ogsa kunne forekomme andre bygninger, hvor iltreduktionsanleeg
kan anvendes.
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5.11 Rggudluftning

5.11.1 Beskrivelse af anleegget

Rggudluftning skal installeres i bygningsafsnit, der er omfattet af forholdene som beskrevet i BR18, 8§
131 og 132.

Rggudluftning kan udfgres enten som naturlig eller som mekanisk rggudluftning.

5.11.2 Funktion

Formalet med rggudluftningen er primaert at:
e Sikre redningsberedskabets indsatsmulighed ved at fa fjernet rgg fra de primeere indsatsveje i en
bygning, hvor de primeere indsatsveje hovedsageligt er trapperum.
» (ge sigtbarheden sa redningsberedskabet hurtigere kan lokalisere og bekeempe branden.
e Saenke temperaturen for at lette redningsberedskabets arbejde.
» Fjerne eller reducere risikoen for anteendelse af rgggasser.

Derudover fas fglgende sekundeere fordele som:
e Risikoen for, at overteending fjernes eller reduceres.
e Brandudbredelsen som fglge af varme- og rggspredning fjernes eller reduceres.

Regudluftning har ikke til formal at:
e Lette folgeskadebekeempelse.

Det er bygningsafsnittet som helhed (de enkelte brandsektioner), der skal kunne rggudluftes og ikke
ngdvendigvis de enkelte rum. Mindre bygningsafsnit (brandsektioner mindre end 150 m2) og tekniske
brandsektioner som teknikskakte, elevatorskakte og lignende skal ikke ngdvendigvis kunne rggudluftes.

Udover bygningsafsnit skal starre sekundaere afsnit (over 150 m2), sekundaere afsnit som f.eks. loftsrum
og uudnyttelige tagrum kunne rggudluftes.

Under en indsats er det redningsberedskabet, der betjener rggudluftningsabningerne og kontrollerer
luftstrgmmen. Rggudluftning kan ske via nabosektion i samme bygningsafsnit, som har abninger til det fri
eller mekanisk rggudluftning. | dette tilfaelde ma det accepteres, at denne nabobrandsektion kan fa
r@gskader under indsatsen. Rggudluftningen kan ikke forega via eventuelle flugtveje i det tidsrum, hvor
flugtvejene skal vaere passable for de personer, der opholder sig i bygningen.

Ragudluftning kan udelades i bygningsafsnit, hvor der er installeret brandventilationsanlaeg.
Rggudluftning erstatter ikke brandventilation.

5.11.3 Funktionskrav
5.11.3.1 Rggudluftning af primeere indsatsveje
Rggudluftning af trapperum kan sikres ved at:

e Der for hver etage er et let tilgeengeligt og oplukkeligt vindue, der kan fastholdes i aben stilling.
Vinduet skal have en hgjde og en bredde p& mindst 0,5 m. Vinduerne placeres, sa der er
mulighed for at &bne disse uden brug af stige eller lignende, dvs. abningsanordningen placeres
mellem 0,8 m og 1,8 m over gulv. Alternativt kan der etableres mekanisk udvekslingssystem for
abning af hgjere siddende vinduer, hvor betjeningsgrebet er placeret mellem 0,8 m og 1,8 m
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over gulv. Vinduerne kan evt. placeres i forbindelse med mellemreposerne. Det accepteres i givet
fald, at toppen af trapperummet ikke rggudluftes.

» Deritag over trapperummet placeres en rgglem med et geometrisk abningsareal pa mindst
1,0 m2. En rgglem skal udfares som en manuelt oplukkelig lem og hvor dbningsmekanismen til
enhver tid let kan betjenes fra trapperummets indgangsetage ved et greb eller aktiveringstryk
anbragt pa et igjnefaldende sted, og meaerket med tydelig paskrift "Rgglem”.

» Der etableres mekanisk rggudluftning gverst i trapperummet med en kapacitet pa mindst
10.000 m3/time. Ved installeringen af ventilatoren skal denne vaere indreguleret, s den
maksimalt skaber et undertryk pa 100 Pa med &ben dgr fra trapperummet til det fri. Dette er
fastsat for at sikre, at dare til de brandmaessige enheder fortsat kan abnes, mens rggudluftningen
er aktiveret.

Da det kan veere varm rgg, skal samtlige komponenter i den mekaniske rggudluftning kunne
veere fuldt funktionsduelige med temperaturer op til 300°C. Ventilatoren skal veere klassificeret
som F 300 i overensstemmelse med DS/EN 12101-3 Brandventilation — Del 3: Specifikation for
ventilatorer til mekanisk brandventilation. Aktiveringstryk anbringes ved trapperummets
indgangsetage pa et igjefaldende og let tilgeengeligt sted, og det skal veere meerket med tydelig
paskrift "Mekanisk rggudluftning”. Tilstraekkelig tilluft skal kunne sikres ved, at
redningsberedskabet dbner dgren ved indgangsetagen.

e Der for sikkerhedstrapper i forbindelse med luftsluser etableres en rgglem med et geometrisk
abningsareal pa mindst 1,0 m2 i tag over trappen. En rgglem skal udfgres som en manuelt
oplukkelig lem, og hvor dbningsmekanismen til enhver tid let kan betjenes fra trapperummets
indgangsetage ved et greb anbragt pa et igjnefaldende sted, og hvor mekanismen er meerket
med tydelig paskrift "Rgglem”.

e Der for tryksatte sikkerhedstrapper etableres mulighed for rggudluftning som neermere beskrevet
i afsnit 5.9.5.3.

5.11.3.2 Skiltning
Af BR18, § 127 fremgar, at brandtekniske installationer skal veere tydeligt markerede. Dette omfatter
ogsa aktiveringstryk for rgglem i trapperum.

Aktiveringstryk eller anordning til aktivering af raglemme eller mekanisk rggudluftning skal placeres pa et

igjnefaldende sted umiddelbart inden for adgangsdgren til trapperummet i en hgjde mellem 0,8 og 1,8 m
over gulv, og skal afmeerkes med tydelig paskrift "Rgglem”.
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Figur 05.11.01: Eksempel pa aktiveringstryk for raglem

For aktiveringstryk, der placeres supplerende til trapperummet, f.eks. i brandcentralen, angives det
aktuelle trapperum med undertekst.

Raglem

Trappe nr. 5

Figur 05.11.02: Eksempel pa markering af reglem med undertekst

Skiltehgjde mindst 25 mm. Bogstavshgjde mindst 12 mm for hovedtekst og 8 mm for undertekst.

5.11.3.3 Rggudluftning af bygningsafsnit ved naturlig régudluftning

Muligheden for rggudluftning af bygningsafsnit anses for iagttaget, safremt der i afsnittets yderveegge er
dare, vinduer, porte og lignende eller lemme i tag med et frit &bningsareal starre end 0,5 % af afsnittets
etageareal og jeevnt fordelt eller ligeligt placeret i modstdende ender af afsnittet. De 0,5 % deekker
arealbehovet for bade tilluft og fraluft.

Nar abningerne er ligeligt fordelt eller placeret i modstaende ender af afsnittet, har redningsberedskabet
mulighed for at etablerer gennemtreek (tvaerventilation) gennem afsnittet. Abninger i facaderne anses
normalt for tilstreekkelige, dog skal der for rumhgjder stgrre end 6,0 m etableres abninger i taget eller i
facaden umiddelbart under loftet.
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Figur 05-11-03: Eksempel pa tveerventilation

Ragudluftningsabningernes stagrrelse har betydning for deres effektivitet, og stgrrelsen skal som minimum
svare til en redningsabnings areal. Leengde plus bredde skal mindst veere 1,5 m, og det mindste mal skal
veerre stgrre end 0,5 m.

Herudover kan trapperum benyttes til regudluftning. Det frie Abningsarsareal af regudluftningsabninger i
trapperummet skal svare til &bningsarealet mellem bygningsafsnittet og trapperummet. Det fri
abningsareal af trappens vinduer eller af rgglem i taget skal i givet fald evt. gges. Rggudluftningen via
flugtveje, herunder trapperum kan dog ikke forega i det tidsrum, hvor flugtvejene skal veere passable for
de personer, der opholder sig i bygningen. Rggudluftning via trapperum kan ikke etableres for fglgende
bygningsafsnit:

e Bygningsafsnit, hvor der kun er flugtvej via én flugtvejstrappe.

e Fra keelderfunktion.

e Fra parkerings- eller garageanlaeg.

e Trapperum med ATA-anleeg.

Abning af regudluftningsdbninger kan normalt ske manuelt ved, at redningsberedskabet &bner vinduer og
dare med synlige og let tilgaengelige og simple betjeningshandtag, evt. ved brug af mekaniske
aktiveringsmekanismer. Betjeningshandtag skal placeres i bekvem hgjde - 0,8-1,8 m over gulvniveau.
Kan betjeningshandtag ikke umiddelbart nas, skal der etableres mulighed for abning via fjernbetjent
aktuatorer, og systemet betragtes dermed som en brandteknisk installation og skal udfgres som
beskrevet i afsnit 5 11 3 5.

5.11.3.4 Rggudluftning af bygningsafsnit ved mekanisk régudluftning
Regudluftning kan ogsa udferes som mekaniske rggudluftning herunder brugen af
komfortventilationsanlaegget.

Den mekaniske rggudluftning projekters pa basis af fglgende kriterier:

¢ Rggudluftningen skal sikre et luftskifte pA mindst 6 gange i timen, dimensioneret pa basis af en
lufttemperatur pa 20°C.
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e Mekanisk rggudluftning i bygningsafsnit med stor loftshgjde over 3,0 m, kan rggudluftning
reduceres til 6 gange i timen beregnet for de nederste 3,0 m rumhgjde, dog mindst 2 gange i
timen for rummets totale rumvolumen.

e For bygningsafsnittet opdelt i flere brandceller kan luftskiftet beregnes pa basis af det kreevede
volumen for den stgrste brandcelle.

e ldet rggudluftning farst aktiveres manuelt af beredskabet, stilles der normalt ikke seerlige krav til
stgjniveauet fra systemet.

e Det er primeert fraluften, der kan udfgres som mekanisk rggudluftning. Etableres der mekanisk
tilfarsel af tilluft, skal denne have en kapacitet tilsvarende ovenstaende.

e Samtlige komponenter til den mekaniske rggudluftning skal sikres, s de er funktionsduelige ogsa
efter brandpavirkning. Dette anses for iagttaget, s&fremt de er dokumenteret funktionsduelige for
en temperaturpavirkning pa op til 300 °C i mindst en time. Ventilatoren skal udfgres klassificeret
som F 300 i overensstemmelse med DS/EN 12101-3 Brandventilation — Del 3: Specifikation for
ventilatorer til mekanisk brandventilation og rggkontrolspjeeld efter DS/EN 12101-8
Brandventilation — Del 8: Rggkontrolspjeeld som type MA/Hot400.

e Strgmforsyning skal dimensioneres som naermere beskrevet i afsnit i 4.2, vedr. stramforsyning til
brandtekniske installationer.

e Eventuel kanalfgring i anden brandsektion end den, der skal rggudluftes skal udfgres med
brandisolerede kanaler klassificeret som El 30/E 60 (ve ho i—~0) A2-s1,dO.

e Aktiveringstryk skal placeres ved alle adgangsveje til bygningsafsnittet, alternativt eller
supplerende i forbindelse med ABA-centralen.

e Pa aktiveringstrykket skal angives, hvilket omrade ragudluftningen daekker. Aktiveringen skal
udover at starte ventilatoren ogsa aktivere evt. spjeeld for korrekt rggudluftning af det angivet
omrade.

e Placering af rggudluftningsventilatorer skal fremga af brandplaner.

e Placering af aktiveringstryk skal fremga af brandplaner samt af planer der evt. opheenges i
bygningsafsnittet, herunder flugtvejsplaner, pladsfordelingsplaner, inventaropstillingsplaner,
beleegningsplaner og lignende.

e For omrader deekket af ABA-anleeg eller AVS-anlaeg skal placering af aktiveringstryk tillige fremga
af O-planer (situationsplanen).

e Det mekaniske rggudluftningsanleeg skal funktionsafprgves mindst én gang arligt.

Ved anvendelse af komfortventilationsanleeg til rggudluftning skal reaggasserne have afkast til det fri, og
evt. ventilationstekniske anleeg som luftgenanvendelsesanlaeg, kgle/varme flader og lignende skal by-
passes. Desuden skal det sikres, at anleegget kan overstyres, hvis anleegget er udfgrt med varme- eller
rggdetektering, som standser ventilationsanleegget ved brand.

5.11.3.5 Fjernbetjent aktivering af r@glem eller termisk régudluftningsébning

En rggudluftning skal kunne aktiveres af redningsberedskabet i forbindelse med en indsats. En aktivering
af regudluftning kan ske ved aktiveringstryk, aktiveringsmekanismer, betjeningshandtag, abningsbeslag,
dgrhandtag og lignende.

Abningsbeslag, betjenings- og dgrhdndtag skal kunne anvendes af redningsberedskabet, hvilket vil sige,
at de skal veere let tilgeengelige og placeret i hgjde over gulv mellem 0,8 og 1,8 m.

Aktiveringstryk/-mekanismer (elektrisk aktivering) til ragudluftning skal veaere placeret i umiddelbar
forbindelse med alle normale adgangsveje til det rum eller den brandsektion, hvor rggudluftningen er
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installeret og skal anvendes i. Aktiveringstrykket skal anbringes umiddelbart uden for rummet eller
brandsektionen, hvor rggudluftningen er installeret. Hvor den primaere adgangsvej er direkte fra det fri,
kan aktiveringstrykket placeres umiddelbart inden for adgangsvejen for at forebygge utilsigtet aktivering.
Et aktiveringstryk kan anvendes i forbindelse med naturlig rggudluftning, hvis dbningsanordningerne ikke
kan nas af redningsberedskabet, samt i forbindelse med mekanisk rggudluftning. Ved placeringen af et
aktiveringstryk skal der tages hensyn til, at det skal veere funktionsdygtigt under og efter et brandforlgb.
For bygninger med ABA-anleeg eller AVS-anlaeg kan aktiveringstryk alternativt eller supplerende placeres
i forbindelse med ABA-centralen. Disse aktiveringstryk maerkes tydeligt, s& det fremgar, hvilke omrader
af rggudluftningen, de deekker.

A& Regudluftning
I -~ Mekanisk
- Kalder nr. 67

Figur 5.11.4: Eksempel pa placering af aktiveringstryk til kaelder

Safremt abning af regudluftningsdbninger sker med fjernbetjent aktuatorer, skal systemet udfgres efter
falgende kriterier:

« Abningsmekanismer og aktuatorer skal sikres, s& de er funktionsduelige ogsa efter
brandpavirkning. Dette anses for iagttaget, safremt samtlige komponenter er dokumenteret
funktionsduelige for en temperaturpdvirkning pa op til 300 °C i mindst en time.

e Streamforsyning skal udfgres som angivet i afsnit 4.2.2 vedr. streamforsyning til brandtekniske
installationer.

e Placering af regudluftningsdbninger skal fremga af brandplaner.

e Placering af aktiveringstryk skal fremgéa af brandplaner samt af planer, der evt. ophaenges i
bygningsafsnittet, herunder flugtvejsplaner, pladsfordelingsplaner, inventaropstillingsplaner,
beleegningsplaner og lignende

e For omrader deekket af ABA-anleeg eller AVS-anleeg skal placering af aktiveringstryk tillige fremga
af O-planer (situationsplanen).

5.11.3.6 Markering/skiltning af aktiveringstryk for r@gudluftning i bygningsafsnittet
Af BR18, § 127 fremgar, at brandtekniske installationer skal vaere tydeligt markerede. Dette omfatter
ogsa aktiveringstryk for rggudluftning.

Aktivering af rggudluftning ved tryk, ngglekontakter/-afbrydere eller lignende anordning skal tydeligt
skiltes med henvisning til anleegstype, "Rggudluftning”. Safremt aktiveringstrykket ikke er placeret ved
adgangsvejen til det betjente omrade, skal skiltningen tillige angive omradet, som rggudluftningen
aktiveres i.
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Det skal derudover fremga, om det vedrgrer termisk eller mekanisk rggudluftning.

Ragudluftning

Mekanisk
Kaslder

@
| @
1\

[ &8 ]

e [OE

Figur 05.11.05: Eksempel pa aktiveringstryk for rggudluftning

Placering af aktiveringstryk til regudluftning skal veere i umiddelbar forbindelse med den primeere
indgangs-/adgangsdgren til det rum/brandsektion, hvor rggudluftningen er installeret og skal anvendes i.
Ved placeringen af aktiveringstryk skal der tages hensyn til, at disse skal veere funktionsdygtige under og
efter et brandforlgb.

Manuelle aktiveringstryk skal kunne abne/lukke eller starte/stoppe rggudluftningen i det aktuelle omrade.
Aktiveringstrykket skal veere i et grat kabinet og skal placeres mellem 0,8 m og 1,8 m over gulv og
tydeligt meerkes ""Reggudluftning". Skiltehgjde pa selve aktiveringstrykket skal mindst veere 25 mm med
en bogstavshgjde pa mindst 12 mm for hovedtekst og 8 mm for undertekst.

For bygninger med ABA-anlaeg eller AVS-anlaeg kan aktiveringstryk alternativt eller supplerende placeres
i forbindelse med ABA-centralen. Disse aktiveringstryk maerkes tydeligt med, hvilke omrader, de daekker
af brandventilationen.

5.12 Brandmandselevator/evakueringselevator
5.12.1 Beskrivelse af anleegget

Brandmandselevator skal installeres i bygningsafsnit, der er omfattet af forholdene som beskrevet i
BR18, § 133.

Herudover deekker beskrivelserne i dette afsnit ogsa elevatorer, der skal benyttes til evakuering i hgje
bygninger som supplement til trapper.

5.12.1.1 Udformning

Brandmandselevatoren skal udfgres, s den kan anvendes under branden. Det vil sige, at elevatorens
stramforsyning og maskineri sikres mod brand i minimum 120 min., og at der sikres mod brand- og
rggspredning fra bygningen til elevatorskakten. Elevatorskakten skal udggre en selvsteendig
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brandsektion, evt. sammen med et tilhgrende trapperum. Sikringen mellem bygningen og
elevatorskakten kan udfgres som en luftsluse eller gennemgang via et seerskilt elevatorforrum udfgrt som
en selvstaendig brandcelle kun med adgang til elevatoren. Elevatorskakten kan ligeledes sikres med et
automatisk tryksasetningsanleeg.

5.12.1.2 Stgrrelse
Antallet og starrelsen af brandmandselevatorerne skal vurderes i forhold til den konkrete bygningens
brandstrategi.

Standardstgrrelser med mindste mal pa bredde * dybde:
¢ Normal brandmandselevator/materieltransport: 1,1 *1,4 m.
e Til baretransport/redning i anvendelseskategori 6: 1,1 * 2,1 m.

Dgrabningen skal have en fri bredde pa mindst 0,8 m.

5.12.2 Funktion

Funktionen af en brandmandselevator er at bringe redningsberedskabets mandskab og materiel sikkert
op og ned i en bygning, hvor gulv i gverste etage er mere end 22 m over terraen. Det er ikke muligt for
redningsberedskabets mandskab at foretage en forsvarlig indsats, hvis deres fysiske kreefter anvendes pa
lange trappelgb.

Brandmandselevator er en elevator, der udfares, sa elevatoren kan benyttes sikkert af
redningsberedskabet pa trods af, at der er brand i bygningen.

5.12.3 Standarder og vejledninger

En brandmandselevator skal projekteres efter DS/EN 81-72, Sikkerhedsregler for konstruktion og
installation af elevatorer — Saerlige anvendelser for person- og godselevatorer — Del 72:
Brandmandselevatorer tilpasset til danske forhold som angivet i dette afsnit.

Elevatordgre kan projekteres efter:
e DS/EN 13501-2, Brandteknisk klassifikation af byggevarer og bygningsdele — Del 2: Klassifikation
ved brug af data fra prgvning af brandmodstandsevne, eksklusive ventilationssystemer
e DS/EN 81-58, Sikkerhedsforskrifter for udfgrelse og installation af elevatorer — Undersggelse og
prgvninger — Del 58: Prgvning af brandmodstandsevne for etagedgre.

5.12.4 Projektering
5.12.4.1 Placering

En brandmandselevator bgr placeres taet pa redningsberedskabets tilkgrsels-/adgangsvej og
stigrgrstilslutning for at sikre en hurtig indsats.

Brandmandselevatorer, der installeres af hensyn til redningsberedskabets indsatsmuligheder, skal veere
placeret i tilknytning til en sikkerhedstrappe. Redningsberedskabet vil ved indsats, via en
brandmandselevator, i farste omgang tage brandmandselevatoren til etagen under den brandramte og
via sikkerhedstrappen begive sig til den brandramte etage for rekognoscering. Dette geelder ikke for
brandmandselevatorer, der installeres udelukkende til brug for transport af sygesenge i
anvendelseskategori 6, jf. BR18, § 133, stk. 2.
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5.12.4.2 Betjening

En brandmandselevator ma ved brand kun kunne betjenes af redningsberedskabet. Dette skal sikres ved,
at brandmandelevatoren udfgres med "ngglekontakt”. Ngglen/ngglerne til ngglekontakten skal veere
anbragt i redningsberedskabets nggleboks. For brandmandselevatorer i byggeri uden normal nggleboks
til ABA-central el. lign., skal ngglen/ngglerne til ngglekontakten anbringes i en nggleboks, som er placeret
ved redningsberedskabets primaere adgangsvej, hvori elevator indgar.

Brandmandselevatorer skal ved branddetektering kare til udgangsetagen.

5.12.4.3 Dgrklasse
Nedstaende tabel anviser eksempler pa, hvilke generelle dgrklasser, som kan anvendes.

Klasse for dgre Dgre til brandmandselevator
Klassifikation, jf. Klassifikation, jf.
EN 13501-29 EN 81-58
Mod luftsluse Elz 30-C El 30
Mod forrum, der er egen brandsektion uden brandbelastning El> 30-C El 309
Mod forrum, der er egen brandcelle uden brandbelastning El> 60-C El 609

Tabel 05.12.01

a) Disse dgre kan normalt ikke fas som elevatordgre. Dgrene kan dog monteres som supplerende dgre i
form af forsatsdare til selve elevatordaren. Dgren ma ikke kunne aflases og skal altid kunne abnes fra
elevator siden. | dette tilfeelde kan selve elevatordgren udfgres uden brandmaessig klassifikation.

b) Da elevatordgren vender mod luftslusen, vil der ikke kunne opsta et drivtryk grundet branden, der ggr,
at der kommer vaesentlig rggspredning til elevatoren. Der vil derfor ikke vaere behov for
brandventilation af elevatorskakten.

9 Elevatoren skal sikres mod indtreengning af rgg i elevatoren i den tid, som redningsberedskabet skal
anvende elevatoren til redning. Dette kan f.eks. udfgres ved tryksaetning af elevatorskakten.

5.12.4.4 Vandindtreengning
Safremt elevatorskakten sikres mod vandindtraengning ved hjeelp af en kloakpumpe i forbindelse med
elevatorgruben, skal denne have en kapacitet pa mindst 200 I/min. der kan lede slukningsvand veek.

Kloakpumpen skal installeres uden for elevatorskakten, s den kan serviceres af servicepersonale, der
ikke har elevatoruddannelsen.

5.12.4.5 Selvredning

Redningsberedskabets mulighed for selvredning fra brandmandselevatoren skal udfgres pa basis af, at
redningsmandskabet inde fra elevatoren har mulighed for selvredning. Dette skal udfgres som angivet i
DS/EN 81-72, Sikkerhedsregler for konstruktion og installation af elevatorer — Saerlige anvendelser for
person- og godselevatorer — Del 72: Brandmandselevatorer, Annex H, figur H2 og H3. Redning med
hjeelp udefra som angivet i figur H1 kan ikke benyttes i Danmark.
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5.12.4.6 Strgmforsyning

Strgmforsyning til brandmandselevator og evt. kloakpumpe til sikring af elevatorgruben skal
dimensioneres som naermere beskrevet i afsnit i 4.2 vedr. stramforsyning til brandtekniske installationer.

5.12.4.7 Markering/skiltning
Af BR18, § 127 fremgar, at brandtekniske installationer skal vaere tydeligt markerede. Dette omfatter
ogsa brandmandselevator.

Brandmandselevatoren skal ved adgangsetagen og i selve elevatorstolen markeres med et piktogram for
brandmandselevator. Skiltning skal falge DS/EN 81-72, Sikkerhedsregler for konstruktion og installation
af elevatorer — Seerlige anvendelser for person- og godselevatorer — Del 72: Brandmandselevatorer.

Figur 05.12.01: Piktogram for brandmandselevator.

5.13 Brandmandspanel

5.13.1 Beskrivelse af anlaegget
For byggeri, der er indsatstaktisk traditionelt, skal der ikke dimensioneres med, at der skal installeres
brandmandspanel.

Et brandmandspanel, til redningsberedskabets brug, er ikke indsatstaktisk traditionelt og skal
dokumenteres seerskilt over for kommunalbestyrelsen. Beskrivelserne i dette afsnit er derfor informative
og skal ikke ngdvendigvis fglges. Den konkrete udformning skal altid godkendes af
kommunalbestyrelsen.

5.13.2 Funktion
BR18 angiver i falgende paragraffer, at redningsberedskabet skal have forsvarlig mulighed for redning og
slukningsarbejdet i forbindelse dermed:
e 8§82, stk. 2, nr. 5:
Det sikres, at redningsberedskabet har forsvarlig mulighed for redning af personer og for at
gennemfgre det slukningsarbejde og den begreensning af brandspredning, som er ngdvendig
herfor.
e 8§88, nr. 8:
Redningsberedskabet har forsvarlige rednings- og indsatsforhold.

For visse bygninger med flere forskellige brandtekniske installationer bgr der derfor installeres et
brandmandspanel, der integrerer betjening af de brandtekniske installationer.
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Funktionen af et brandmandspanel er, at redningsberedskabets indsatsledelse har mulighed for at fa et
hurtigt overblik over haendelsen og dens evt. udbredelse via informationer fra bygningens aktive
brandtekniske installationer — samt under indsatsen at have mulighed for manuel overstyring af de aktive
brandtekniske installationer.

5.13.3 Standarder og vejledninger
Da der p.t. ikke findes projekteringsstandarder eller vejledninger for udfgrelse af brandmandspanel, skal
opbygning og funktion altid tilpasses det konkrete projekt.

Af hensyn til ensartethed og for hurtigt at kunne skabe sig et visuelt overblik over haendelsen og de
aktiverede brandtekniske installationer har nogle redningsberedskaber udarbejdet deres egen vejledning
for udfgrelsen af brandmandspanel.

5.13.4 Funktionskrav
5.13.4.1 Betjening
Et brandmandspanel skal give visuelle oplysninger over aktiverede brandtekniske installationer samt
veere et panel med mulighed for manuel betjening af de brandtekniske installationer. Et
brandmandspanel kan eksempelvis vise:
¢ Hvilke aktive brandtekniske installationer der er aktiveret, (ABA- / AVS-/ AVA-anlaeg, ATA,
regudluftning, brandventilation, trykforagerpumpe, generatoranlaeg, osv.).
e Hvor installationerne er aktiveret i bygningen.
e Indikere, hvis haendelsen udvikler sig.
¢ Adgangsveje til omradet.
e Placering af stigrgr og stigrgrs tilkoblinger.
e Andre relevante oplysninger (brandmandselevator, om aftapningssteder pa stigrgrsinstallation
udfart med trykforggerpumpe er lukket og lignende).

P& brandmandspanel kan der eksempelvis vaere mulighed for:
e At aktivere brandtekniske installationer.
e At deaktivere brandtekniske installationer.
e At foretage de kommunikative funktioner, der er tilknyttet talevarslingsanleeg og
kommunikationsanlaeg, safremt bygningen er udfart med disse brandtekniske installationer.

5.13.4.2 Placering

For bygninger, hvor der installeres et brandmandpanel, vil der oftest veere etableret en decideret
brandcentral, og brandmandpanelet skal derved placeres i denne brandcentral. Alternativt skal
brandmandspanelet placeres i tilknytning til ABA-centralen.

Brandcentralen skal indrettes i selvstaendig brandsektion i terreenniveau for at sikre uhindret, hurtig og let
tilgeengelig adgangsmulighed for redningsberedskabet. Der skal veere direkte adgang til brandcentralen
fra det fri og hgjst 10 m fra en brandvej. Dette er fastsat af hensyn til, at redningsberedskabet skal have
mulighed for at fremfgre sit kgretgj frem til umiddelbar naerhed af brandcentralen for derved hurtigt og
uhindret at kunne lede og kommunikere via dette kagretgj.

Adgangsdgren til brandcentralen skal veere tydeligt markeret med skilt og blitz, s& adgangsvejen til

denne hurtigt kan identificeres og dermed medyvirke til en hurtig indsats. Nggleboks opsaettes normalt i
forbindelse med brandcentralen.
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Af BR18, § 127 fremgar, at brandtekniske installationer skal vaere tydeligt markerede. Dette omfatter
ogsa brandcentralen.

Skilt pa adgangsdgren til brandcentralen skal udfares med teksten "Brandcentral”. Skiltet udfares med en
hgjde af mindst 105 mm og en bogstavshgjde pa mindst 50 mm.

A

— Brandcentral

Figur 05.13.01: Eksempel pa markering af adgangsdgren til brandcentral

Placeres brandmandspanelet sammen med ABA-anlaeggets centralskab i sprinklercentralen, skal der veere
en lydmaessig adskillelse pa mindst 35 dB mellem ABA-centralen og sprinkleranlaeggets pumper. Den
lydmaessige adskillelse skal medvirke til at sikre, at redningsberedskabet kan anvende
betjeningspanelerne og anvende deres kommunikationsudstyr, radioer, mens sprinklerpumperne karer
(aktiverede sprinklere).

5.13.4.3 Strgmforsyning

Strgmforsyning til brandmandspanel og belysning af brandcentralen eller evt. omradet ved
brandmandspanelet bgr dimensioneres som neermere beskrevet i afsnit i 4.2 vedr. stremforsyning til
brandtekniske installationer. Selve brandmandspanelet bgr stramforsynes pa samme méade og med
samme sikkerhedsniveau som ABA-anlaegget.

5.14 Stigrer
5.14.1 Beskrivelse af anleegget

Af BR18, § 130 fremgar, at der i bygninger, hvor redningsberedskabets brandslanger ikke kan fares frem
af de primeere indsatsveje som trapper mv., skal der installeres stigrar.

Stigrer er en fast rgrinstallation, der gar det muligt for redningsberedskabet at fa bragt slukningsvand
frem til faste aftapningssteder i en bygning.

For neermere beskrivelse af, hvilke elementer, der medfarer, at der skal installeres stigregr i en bygning,
henvises der til denne vejlednings kapitel 5 vedrgrende redningsberedskabets indsatsmuligheder.

5.14.2 Funktion

Funktionen for et stigrgr er, at redningsberedskabet kan fremfgre slukningsvand i bygnings primaere
indsatsveje, men kan ogsa skulle installeres for at fremfgre slukningsvand til andre lokaliteter.

5.14.3 Funktionskrav
5.14.3.1 Rgrdimension og design

For at redningsberedskabet kan foretage en forsvarlig slukningsindsats, skal stigrarsfaringen
dimensioners med tilstraekkelig vandforsyning for indsaettelse af op til 3 indsatshold samtidig. For at sikre
dette, skal en stigrgrsinstallation generelt udfgres af g 80 mm stalrgr. Korte afgreninger (op til 2,0
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meter) til et enkelt stigrgrsudtag kan dog udfagres i g 52 mm stalrgr, f.eks. fra en skakt til
betjeningsstedet.

For bygninger med gulv i gverste etage op til 45 m over terreen og ned til 1 etage under terreen skal
stigrgrsinstallationen designes og trykpraves for et overtryk pa 16 bar malt ved stigrgrsindlgb i
terreenniveau. For teethedstest skal dette tryk fastholdes i mindst 10 min. uden tryktab.

Stigrgret skal dimensioneres med et tryktab pga. friktion p& hgjst 0,8 bar, ved en vandfaring pa 600
I/min., svarende til 200 I/min. ved hver af de 3 yderste stigrgrsudtag.

Ved hgjere bygninger eller ved mere end én etage under terraen skal det eksakte maksimale tryk i
installationen beregnes inkl. en passende sikkerhedsfaktor, og stigrgrsinstallationen skal designes og
trykprgves ud fra dette.

5.14.3.2 Kobling pa stigrarsindlgb og stigragrsudtag

Stigrersindlgb og stigrgrsudtag skal forsynes med koblinger, der passer til redningsberedskabets slanger:
e B-storzkobling pa stigrarsindlgb
e C-storzkobling pa stigrgrsudtag.

For stigrer, der installeres for at kompensere for lange slangefgringer pa egen grund (vandrette stigrar),
skal redningsberedskabet fra stigrarsudtag normalt fortseette med en stgrre slangeudleegning (B-C
udlaegning), og udtaget skal derfor forsynes med ventil og udtagskobling som B-storzkobling.

For at tilsikre teethed mellem redningsberedskabets slanger og stigrgrsinstallationen skal pakflader pa
stigrgrsinstallationens fastmonterede koblinger udfgres med metallisk pakflade.

Storzkoblingerne skal udfgres som angivet i DS 752 A-, B- og C-fastkoblinger med metallisk pakflade, og
daeksler kan udfgres som angivet i DS 757 A-, B- og C-slutdaeksler. Slutdaeksler skal veere forsynet med
gummipakning og med et 2 mm aflastningshul af hensyn til muligheden for at kunne trykudligne
systemet. Slutdeeksler skal veere fastgjort til selve koblingen med en kort kaede.

Stigrerstilslutningerne bade indlgb og udtag skal sikres mod utilsigtet abning og vandalisme. Her vil
uviden kddhed med at fylde stigrgret med sten eller kastanjer el.lign. gare stigrgret uanvendeligt.
Slutdaeksler skal derfor afldses enten direkte eller ved brug af en haengelas, der kan lases op ved brug af
en trekantnggle stgrrelse M8 iht. DIN 22417. Alternativt kan stigrgrstilslutningen placeres i et tydeligt
markeret skab, der tilsvarende kan &bnes med ovennaevnte trekantnggle. Denne Igsning vil dog ikke
veere indsatstaktisktaktisk traditionel, og skal accepteres af kommunalbestyrelsen.
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Figur 05.14.01: Haengelas med abningsmekanisme via trekantnggle M8 iht. DIN 22417

5.14.3.3 Placering af stigr@rsindlgb pa terreen i det fri

Slukningsvandet til stigrgrsinstallation leveres af redningsberedskabs slukningskeretgj.
Stigregrsinstallation skal derfor udfgres med let tilgeengelig tilslutningsmulighed for slukningskeretgjet fra
terreen i det fri.

Der skal veere udlagt brandvej frem til hgjst 10 m fra stigrarsindlgbet.

Der skal mellem brandvej og stigrarsindlgb friholdtes et areal p& mindst 1,3 m i bredden, sa der er
mulighed for fremfgring og udleegning af 2 slanger fra slukningskgretgjet til stigrorsindlgb.

Stigrersindlgb skal placeres mellem 0,5 m og 1,0 m over terraen. Koblingen pa stigrgrsindlgbet skal vaere
drejet mellem 15-45 grader nedad.

Der skal rundt om et stigrgrsindlgb vaere mindst 0,4 m friomrade, s& der er mulighed for monteringen af
redningsberedskabets stigrarsstykke (buksestykke), samt brug af slangenggle og tilslutning af slanger er
let tilgeengelig. Ved stigrarsbatterier skal der veere en centerafstand mellem stigrgrsindlgbene pa mindst
0,5 m.

Figur 05.14.02: Placering af stigrgrsindlgb

5.14.3.4 Stigrgrsfgring
Et stigrar fares oftest i et trapperum fra terreenniveau og opad, men kan ogsa deekke etager under
terreen og fgres derved nedad. Desuden kan der veere vandrette fgringer, f.eks. hvor:
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e Der etableres et stigrgrsbatteri, hvorfra der fgres stigrogr ud til de enkelte opgange - herunder i
vandrette fgringer.

e Stigraret installeres for at kompensere for lange slangefgringer pa egen grund, hvor
slukningskgretgjerne ikke kan fremfagres.

e Fagringer i ét-etagers bygninger (industri og lagerbygninger, sportshaller og lignende) til indsats
fra sikkert sted i anden brandsektion.

De to sidstneevnte Igsninger betragtes ikke som indsatstaktisk traditionelle.

P& etagen ma der fra trapperum med stigrgr hgjst veere 60 m i ganglaengde til det fjerneste sted og en
slangevej pa& hgjst 70 m fra stigrgrsudtag til det fjerneste sted pa etagen. Tilsvarende er gaeldende, hvor
stigrgrsudtaget placeres et sikkert sted i anden brandsektion.

Gennemfgringer af stigrer i brandadskillende veegge eller etageadskillelser skal sikres tilsvarende andre
gennemfgringer.

Rorfaringen af et stigrar skal placeres pa en made, s vandforsyningen til stigrgrsudtag, som skal
anvendes til slukning af den pagaeldende brand, ikke kan blive brandpavirket. Eksempelvis ma en
stigrgrsinstallation ikke fgres under loftet i det omrade, hvor stigrersudtagene er placeret, f.eks. ved et
garageanlaeg. Alternativt skal stigragrsfaringen brandisoleres - klassificeret som EIl 30.

Garageanleeg

Figur 05.14.03: Eksempel - En brand ma ikke kunne pavirke vandforsyningen til stigrgrsudtag

Efter en indsats eller afprgvning skal der veere muligheder for at tamme hele stigrgret. For stigrer, hvor
der ikke er mulighed for at tamme dem via stigrgrsindlgb i det fri, skal der etableres bundaftapningsventil
med mulighed for aftapning til dreen eller aflgb evt. via slangetilkobling. Tilsvarende skal der for
nedadvente lunker i stigrgrsfgringen etableres bundaftapningsventil.

5.14.3.5 Stigr@grsudtag
Der skal placeres stigrgrsudtag ved samtlige etager som trappen betjener inkl. keelderetagen.

For at redningsberedskabet kan foretage en tilslutning til stigrgret i sikre omgivelser, skal tilslutningen pa
etagerne veere placeret pa trapperepos, i indsatsforrum eller luftsluse. Safremt et stigrar placeres et
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andet sted end i et trapperum skal dennes placering betragtes som en del af den primeere
indtreengningsvej og dermed kunne sikres mod rgg. Dette kan f.eks. veere fra et sikkert sted i anden

brandsektion i en bygning i en etage.

Stigregrsudtag skal placeres 0,5 m — 1,0 m over gulv og veere drejet mellem 15 og 60 nedad.

Der skal rundt om et udtag vaere mindst 0,25 m i mindst 180° friomrade (se figur), s& brug af
slangenggle og tilslutning af slanger er let tilgeengelig.

Friomrade

Mindst 0,25 m

05-1,0m

Figur 05.14.04: Stigrgrsudtag med friomrade

Udtagsventiler skal fungere som afspaerringsventiler. Ventilerne skal veere ssedeventiler med spindel og
handhjul. Udtagsventiler skal veere lukkede.

«——Storzkobling
—Daeksel

Figur 05.14.05: Stigrgrsudtag med afspaerringsventil
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Nar redningsberedskabet szetter vand pa stigraret, skal det sikres, at alle ventiler pa stigrgrsudtagene er
lukkede, sa der ikke sker utilsigtede udlgb med risiko for manglende vandforsyning pa den etage, hvor
redningsberedskabet har brug for dette. Dette sikres normalt ved, at redningsberedskabet selv
kontrollerer stigrgrsudtagene, inden der szettes vand pa stigragret, men er tillige sikret ved det aflaselige
slutdeeksel pé& stigrgrsudtaget jr. Afsnit 5.14.3.2. For bygninger med gulv i gverste etage mere end 45 m
over terreen, der ikke er indsats taktisk traditionelle, kan elektronisk overvagning af stigrgrsudtagenes
ventilpositioner veere en mulighed.

5.14.4 Markering/skiltning
Af BR18, 8§ 127 fremgar, at brandtekniske installationer skal veere tydeligt markerede. Dette omfatter
ogsa stigrar.

For at redningsberedskabet let kan identificere placeringen af stigrgr, skal der ved indlgb og for visse
udtag anbringes et tydeligt skilt.

Skiltning skal udfgres iht. anvisningerne i DS/EN ISO 7010 Grafiske symboler - Sikkerhedsfarver og
sikkerhedsskilte - Registrerede sikkerhedsskilte og Arbejdstilsynets Bekendtggrelsen nr. 518 af 17. juni
1994 med senere aendringer om sikkerhedsskiltning og anden form for signalgivning med en hgjde af
mindst 105 mm. For detaljeret udformning af skilte henvises til afsnit 4.3.

Stigrersindlgb skal altid skiltes i umiddelbar naerhed af selve indlgbet.

Ay oo

Figur 05.14.06: Skilt til stigrgrsindlgb

(A

A4 stigror Ay stigror

Figur 05.14.07: Skiltning af stigrgrsindlgb

Er stigrgrsindlgb ikke umiddelbart synlig fra adgangsvejen til trapperummet, skal skiltningen suppleres
med et informativt henvisningsskilt.

Skiltning for stigrgrsudtag for et enkelt trapperum kan udelades, nar stigrgrsindlgbet er placeret i

umiddelbar neerhed af adgangen til trapperummet, og udtagene er placeret ved de enkelte etager og
tydeligt kan identificeres i trapperummet.
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Foglgende stigrgrsudtag skal skiltes:
e Vandrette stigrar
e Bygninger med gulv i gverste etage over 22 m over terreen. Her suppleres stigrgrsskiltningen
med etagenummeret
e Bygninger med flere lodrette stigrar. Her suppleres stigrgrsskiltningen med trapperumsnummer
og etage

I bygninger med vandrette stigrar, hvor der ikke er en naturlig og direkte adgang fra indlgbet til
udtagene, dvs. hvor udtagene ikke er synlige fra indlgbet, skal udtagene veere tydeligt skiltede, og
stigrgrsfgringen skal angives pa situationsplanen.
Eksempler er:
e Lagerafsnit, sportshaller, parkeringsdeek og lignende, hvor der er adgang gennem anden
brandsektion.
e Udvendigt, hvor der ikke er tilkgrselsmulighed for redningsberedskabets karetgjer.

Stigrer e
=) A\ Stigrer
P X | Trappe 5- etage 1

Skiltning af stigrersindleb ved der til trappe Skiltning af stigrersudtag i trappeopgang

Figur 05.14.08: Eksempel pa skiltning af stigrgr

I bygninger med flere stigrgr skal de enkelte stigrar skiltes, sa det tydeligt fremgar, hvilket stigrar
redningsberedskabets kgretgj er tilsluttet, samt hvilket stigrgr de enkelte udtag er tilsluttet.

5.15 Trykforggeranlaeg til stigrer
5.15.1 Beskrivelse af anleegget

For hgje bygninger, hvor gulv i gverste etage er beliggende mere end 45 m over terreen, kan det veere
ngdvendigt, at stigrgrsinstallationen skal forsynes med et trykforggeranlaeg eller fast vandforsyning til
redningsberedskabets slukningsindsats. For byggeri, der er indsatstaktisk traditionel skal der ikke
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dimensioneres med, at der skal installeres trykforggeranlaeg eller fast vandforsyning til
redningsberedskabets slukningsindsats.

Et trykforggeranleeg eller en fast vandforsyning til redningsberedskabets slukningsindsats er ikke
indsatstaktisk traditionelt, og skal dokumenteres saerskilt overfor kommunalbestyrelsen.

5.16 Kommunikationsanlaeg

5.16.1 Beskrivelse af anleegget

I en brand eller redningssituation kan brugerne i en bygning normalt kommunikere med
redningsberedskabet via anskrig fra vinduer. Ved hgje bygninger er dette ikke muligt, og som alternativ
kan der i disse bygninger installeres et kommunikationsanlaeg.

For byggeri, der er indsatstaktisk traditionel, skal der ikke dimensioneres med, at der skal installeres
kommunikationsanlaeg.

For byggeri der ikke er indsatstaktisk traditionel, og hvor der veelges at der installeres et
kommunikationsanleeg, skal dette dokumenteres seerskilt overfor kommunalbestyrelsen. Beskrivelserne i
dette afsnit er derfor informative og skal ikke ngdvendigvis fglges. Den konkrete udformning skal altid
godkendes af kommunalbestyrelsen.

For byggeri, hvor der fra alle opholdsrum er flugtvej via mindst to uafhaengige flugtvejstrapper, kan
kommunikationsanlaeg udelades.

5.16.2 Funktion

Funktionen af kommunikationsanlaeg er, at redningsberedskabets indsatspersoner i forbindelse med en
indsats har mulighed for at give evakueringsinformationer til personerne i bygningen (1-vejs-
kommunikation) — og i nogle bygninger at give personer i bygningen mulighed for at kunne kommunikere
med/eller give sig til kende til indsatspersonellet (2-vejskommunikation).

Et kommunikationsanleeg skal muligggre, at redningsberedskabets indsatspersonel nemt, enkelt og
hurtigt via en brandsikker installation og fra brandsikrede sted pa lokationen kan informere personer i
den brandramte bygning - enten bede personerne foretage evakuering eller bede personerne blive i deres
brandmeaessige enhed.

5.16.3 Standarder og vejledninger

Der findes p.t. ingen konkrete standarder for udfgrelse af kommunikationsanlaeg.

5.16.4 Projektering

Ved valg af kommunikationsanleegstype (1-vejs eller 2-vejs) skal der tages hensyn til, hvilke
evakueringsmaessige situationer, der kan opsta i bygningen, og hvorvidt det er ngdvendigt at udfare
bygningen med et 2-vejskommunikationanlaeg. | bygninger med evakuering til sikkert sted bgr det altid
vurderes, om det sikre sted skal udfgres med et 2-vejskommunikationsanleeg.

Et 2-vejskommunikationanlaeg skal installeres af hensyn til personsikkerheden i bygningen. Personer, der

har akut behov for redningsberedskabets assistance i en brandsituation, skal enten kunne tilkendegive
deres lokation i bygningen eller komme i direkte tale med redningsberedskabets indsatsledelse eller
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deres alarmcentral. Et 2-vejskommunikationsanleeg vil have betydning for indsatspersonellets resurser og
deres interne kommunikation pa stedet, hvorfor et 2-vejskommunikationsanleeg konkret skal aftales og
godkendes af redningsberedskabet. Bygninger, der skal udfgres med 2-vejskommunikations-anleeg, er
derfor ikke at betragte som vaerende indsatstaktisk traditionelt byggeri.

Et kommunikationsanleeg kan ogsé installeres af anskrigsmaessige hensyn eller suppleres med mulighed
for at give personer i bygningen en anskrigsmulighed. Dette kan f.eks. udfgres som et 1-
vejskommunikationsanlaeg, der suppleres med "anskrigsdisplay". Et diodedisplay, der ved aktivering i
boligenhed eller brandmaessig enhed, teender en lysdiode, der er afmaerket med entydig tekst, ud fra
hvilken indsatspersonellet hurtigt kan lokalisere, hvor i bygningen anskrigskontakten er blevet aktiveret.
Medmindre andet aftales med redningsberedskabet, skal anskrigsdisplayet opsaettes i umiddelbar nserhed
af den del af kommunikationsanleegget, hvor indsatspersonellet skal give eller aktivere sin 1-vejsbesked
fra.

Strgmforsyning skal dimensioneres som neermere beskrevet i afsnit i 4.2 vedr. stramforsyning til
brandtekniske installationer.

I komplekse bygninger kan gget forsyning til alarmtilstand veere relevant — et specifik krav til
alarmtilstand skal fremga af bygningens brandtekniske dokumentation.

I bygninger, der udfgres med ABA-central eller brandmandspanel, skal kommunikationsanleegget kunne
betjenes i umiddelbar neerhed af disse.

Kommunikationsanlaeg skal udfgres med fejlovervagning og afgivelse af fejl til ABA-anlzeg.

Der skal til redningsberedskabets brug ophaenges en tidsbestandig betjeningsvejledning i umiddelbar
neerhed af betjeningsstedet. Vejledningen skal kunne afleeses, imens anleegget betjenes.

Safremt redningsberedskabets betjening kraever anvendelse af ngglekontakt, eksempelvis pga. mulighed

for misbrug, skal der indgés nggleaftale med redningsberedskabet, og ngglen til kontakten skal anbringes
i redningsberedskabets nggleboks.
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6 Handslukningsudstyr

6.1 Handildslukkere

6.1.1 Beskrivelse af handildslukkere
Handildslukkere er transportable, normalt baerbare beholdere, indeholdende et slukningsmiddel, der
uddrives under tryk.

Typer af handildslukkere (slukningsmiddel):
e  kulsyreslukker (CO2-slukker)
e pulverslukker
e trykvandsslukker
e skumslukker
o fedt- og fritureslukker.

6.1.1.1 Klasser.
Handildslukkere godkendes til slukning af brand i forskellige materialer. Der skelnes mellem flere
forskellige brande afheengig, af om mediet er fast, flydende eller p4 dampform (gas).

Handildslukkere opdeles i falgende klasser for medier, som handildslukkeren kan slukke:
e Klasse A — Brande i faste organiske materialer
e Klasse B — Brande i vaesker
e Klasse C — Brande i gasarter
e Klasse D — Brande i metaller
e Klasse E — Brande i elektriske installationer
e Klasse F — Brande i fedtstoffer.

6.1.2 Standarder og vejledninger
Handildslukkere skal veere i overensstemmelse med Arbejdstilsynets bekendtggrelse nr. 743 af 23.
september 1999 om indretning af trykbaerende udstyr.

Med hensyn til slukningsevne skal handildslukkere, der opseettes i bygningsafsnit, fglge kravene i DS/EN
3 serien.

6.1.3 Funktion

Funktionen af handildslukkere er at give brugerne af en bygning mulighed for at bekeempe en brand i
begyndelsesfasen, hvor en brand udvikler sig roligt i mindre afgreenset omrade, og flammerne ikke nar
loftet. Handildslukkere kan bl.a. anvendes som et supplement for slangevinder og for byggeri i
brandklasse 3 og 4 som erstatning for slangevinder, nar det kan dokumenteres, at handildslukkeren i det
aktuelle tilfeelde iagttager sikkerhedsniveauet i BR18.

Handildslukkere er seerligt anvendelige, hvor vand ikke kan eller ikke bgr anvendes som slukningsmiddel,
som fedt-/friturebrande, veeskebrande, gasbrande og seerlige elektriske installationer.
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Handildslukkere placeres, sa de er synlige, let tilgeengelige og forsynet med skilte, hvilket skal sikre, at
placeringen af handildslukkere hurtigt kan identificeres, og at handildslukkere hurtigt kan anvendes i
tilfselde af brand.

Ved projektering af handildsslukkere fortages en vurdering af, hvilken type handildslukkere, der er bedst
egnet til slukning af de materialer eller objekter, som findes i det aktuelle omrade.

6.1.4 Funktionskrav
Handildslukkere bgr opfylde fglgende:
e egnethed ift. slukningsopgaven, som kan forekomme
¢ dimensionering, mht. slukningsevne, placeringer og starrelse
¢ tilgeengelighed og markering (skiltning)
¢ vedligehold som tilsyn, serviceeftersyn og genopfyldning, som naermere beskrevet i denne
vejlednings kapitel 7 Drift, kontrol og vedligeholdelse i og ved bygninger.

6.1.4.1 Dimensionering af handildslukkere:

Handildslukkere bgr have fglgende indhold og slukningsevne:

Type Mindst indhold Mindste slukningsevne
efter DS/EN 3
Kulsyreslukker (CO2) 5 kg 70 B
Pulverslukker 6 kg 27 A eller 183 B
Trykvandsslukker 9 liter 13 A
Skumslukker 6 liter 13 Aeller 183 B
Fedt- og fritureslukker 6 liter 13 A, 183 Beller 75 F

Tabel 06.01.01 Handildslukkere

For definitionen af slukningsevnen angiver tallet stgrrelsen af balet, som handildslukkeren er testet til at
kunne slukke og bogstavet mediet (klassen), som kan slukkes.

6.1.4.2 Placering:
Der bgr anbringes handildslukkere i et omfang, s der er de rette typer af handildslukkere, i det
ngdvendige antal og pa de rette steder.

Hvor handildslukkere anvendes som et supplement eller erstatning for slangevinder, bgr afstanden til et
vilkarligt punkt i en bygning ikke overstige 30 m i ganglinje til en egnet handildslukker.

Handildslukkere bgr fortrinsvis placeres ved udgangen fra et lokale. Hvor handildslukkere skal bruges i
forbindelse med saerlige objekter som frituregryder, skal en handildslukker placeres, sa tilgeengeligheden
til slukkere ikke forhindres ved brand i objektet, og at slukkeren er i umiddelbar neerhed af objektet. Ved
brug for handildslukkere i mindre rum, hvor der normalt ikke er personophold, skal handildslukkeren
placeres umiddelbart uden for dgren, f.eks. til teknikrum.
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6.1.4.3  Markering/skiltning

Handildslukkere skal veere skiltet i overensstemmelse med Arbejdstilsynets Bekendtggrelsen nr. 518 af
17. juni 1994 med senere s&endringer om sikkerhedsskiltning og anden form for signalgivning.

Handildslukkere skal placeres, sa de er synlige, let tilgeengelige og forsynet med skilte, hvilket skal sikre,
at placeringen af handildslukkere hurtigt kan identificeres, og at handildslukkere hurtigt kan anvendes i
tilfeelde af brand.

Placeringen af handildslukkere skal tydeligt markeres med skilt/piktogram for handildslukkeren. Skiltet
udfgres med en hgjde af mindst 105 mm.

Figur 06.01.01: Eksempel pa markering af handildslukker

Safremt en handildslukker opseettes, sa den ikke er let synlige, skal de meerkes med vinkelskilt eller
faneskilt, som er placeret over handildslukkeren.

6.2 Brandtzeppe
6.2.1 Beskrivelse af installationen
6.2.2 Funktion

Funktionen af et brandteeppe er at kunne slukke brand i mindre meaengder af veesker for eksempel benzin
i en spand eller fritureolie i en gryde. Brandteeppet er ogsa velegnet til kvaelning af brand i kleeder pa en
person.

Brandtseppet kan anvendes til:
e At slukke brand i bekleedning/person, men kun hvis vand ikke er tilgeengeligt.
e At slukke mindre brande i faste stoffer, nar der efterslukkes med vand.
e At slukke sma veeskebrande.
e At slukke brande opstéet i gryder, pander, bgtter, skraldespande og lignende.
e Som beskyttelse af person mod stralevarme.

Brandtaeppet er et handildslukningsredskab, som er fremstillet af et ubreendbart materiale. For
brandteepper geelder det, at de forhindrer braeendbare dampe og rgg i at passere gennem brandtaeppet.
Den rigtige anvendelse af et brandtaeppe sikrer en effektiv slukningseffekt, og der opnas samtidigt en
maksimal beskyttelse af den person, der benytter brandteeppet. Bandtaeppet kan veere fremstillet af et
teetveevet stof af ubreendbare fibre, der ofte er overfladebehandlet for at opna teethed over for veesker.
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Brandtseppet kan ligeledes veere fremstillet af tre ubreendbare lag, hvor de to yderste lag er glasfiberdug,
og det midterste lag er en vand- og damptaet membran, der forhindrer damp og rgg at treenge igennem
teeppet.

6.2.3 Funktionskrav

6.2.3.1 Placering

Brandteepper skal opseaettes i falgende rum primaert ved udgangen fra rummet:
e Produktionskgkkener i forbindelse med forsamlingslokaler, kantiner, daginstitutioner og lignende.
e Undervisningslokaler s& som fysik, kemi og hjemkundskab.

Desuden skal der opseettes brandteepper i umiddelbar naerhed af frituregryder, kipsteger og lignende
uden tilsluttende 1ag.

Brandtseppet skal veere forsynet med en instruktionstekst, der i tekst og figurer instruerer om den mest
effektive anvendelse af brandteeppet.

6.2.3.2  Markering/skiltning
Placeringen af brandteeppet skal tydeligt markeres med selvlysende piktogram for brandtaeppe og teksten
"Brandteeppe”. Skiltet udferes med en hgjde af mindst 50 mm og en bogstavshgjde pd mindst 30 mm.

Brandteeppe

Figur 06.02.01: Eksempel pa markering af brandtaeppe

6.2.3.3 Dimensioner

Et brandteeppe bgr veere udfgrt i en stgrrelse svarende til 1,8 m x 1,2 m

6.3 Branddasker

6.3.1 Beskrivelse af installationen

En branddasker er et brandslukningsredskab, der bestar af et ca. 2 m langt skaft med et metalhoved.
Metalhovedet er fremstillet af en reekke stallameller, som overlapper hinanden og derved danner en vifte,
som giver branddaskeren sin slukningseffekt. Slukningseffekten opnas ved, at branddaskerens
vifteformede metalhoved hindrer det breendende materiale i at fa Iuft (ilt), og derved vil branden blive
kvalt.

6.3.2 Funktion
Funktionen ved brugen en branddasker er, at tilstedeveerende personer kan slukke mindre brande og
glgdebrande i det fri - primaert brande i graes, halm, lyng og sma buske m.v.

6.3.3 Funktionskrav

Branddaskernes metalhoved skal veere rustbeskyttet af tynd film af olie eller voks.
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