Boligstyrelsen

DS/EN 1993-5 DK NA:2017

Nationalt anneks til
Eurocode 3: Stialkonstruktioner - Del 5: Pilotering

Forord

Dette nationale anneks (NA) er det forste danske nationale anneks for bygningskonstruktioner til
DS/EN 1993-5. Indholdet er identisk med Vejdirektoratets og Banedanmarks nationale anneks til
DS/EN 1993-5 fra 2015, dog er der benyttet en lidt anden opstilling, og skelnet skarpere mellem na-
tionale valg og supplerende information. Dette NA kan anvendes fra dets udgivelse 2017-05-01 og
skal anvendes senest fra 2017-07-01.

Dette NA fastsatter betingelserne for anvendelsen af DS/EN 1993-5 i Danmark for byggeri efter
byggeloven eller byggelovgivningen. Andre parter kan s@tte dette NA i kraft med en henvisning
hertil.

Et nationalt anneks indeholder nationale bestemmelser, dvs. nationalt geeldende verdier eller valgte
metoder. Annekset kan endvidere indeholde supplerende, ikke-modstridende information.

I dette NA er angivet:

e Oversigt over mulige nationale valg og punkter, hvortil der er supplerende informa-
tion

e Nationale valg

e Supplerende, ikke-modstridende information.
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Oversigt over mulige nationale valg og supplerende information

Nedenstdende oversigt viser de steder, hvor nationale valg er mulige, og hvilke informative annek-
ser der er geeldende/ikke galdende. Endvidere er det angivet, til hvilke punkter der er givet supple-
rende information. Supplerende information findes sidst i dette nationale anneks.

Punkt Emne Nationalt valg? | Supplerende
information
3.7(1) Min. flydespanding f; e for ankre udfert i hejstyrke- | Usendret Supplerende
stal information
3.9(1)p Laveste driftstemperatur som skal benyttes ved vurde- | Nationalt valg
ring af slagsejhed
4.4 (1) Korrosionshastigheder, som skal tages i regning i for- | Usendret Supplerende
bindelse med design information
5.1.1 (4) | Partialkoefficienter p4 materialesiden Nationalt valg
5.2.2(2) | Faktor fs for enkelt og dobbelt U-profiler, som tager | Nationalt valg
hensyn til mulig mangel pé forskydningskapacitet i lase
5.2.2 (13) | Minimumslangde / af stumpsemme i hver ende af lasen. | Uzendret
5.2.5(7) | Reduktionsfaktor Sr for treekbeereevne af ldsesamlinger | Uandret
for fladjernsprofiler.
5.5.4(2) | Reduktion af overordnet kapacitet af hovedelementer | Uandret
pga. krefter introduceret af sekundaere elementer via
samlinger for kombinerede spunsvagge, f.eks. i tilfaelde
med stort differensvandtryk.
6.4 (3) Faktor fp til bestemmelse af den effektive bejningsstiv- | Nationalt valg
hed af U-profiler
7.1 (4) Partialkoefficienter p4 materialesiden for samlinger Nationalt valg
7.2.3(2) | Faktor k pa trekbaereevnen af anker med gevind Nationalt valg
7.2.3(3) | Ankre med gevind leengere end 1m Supplerende
information
7.4.2 (4) | Samling mellem to pxledele Nationalt valg
A.3.1(3) | Minimumskrav til duktilitet. Uendret
Anneks B | Provning af tyndveeggede spunsprofiler Gzaeldende
(Informa-
tivt)
B.5.4 (1) | Faktor #sys som tager hejde for mulig forskel i opfersel | Uaendret
mellem drifts- og afprevningssituation.
Anneks C | Retningslinjer for projektering af spunsvaegge Gzaeldende
(Informa-
tivt)
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Punkt Emne Nationalt valg? | Supplerende
information

Anneks D | Hovedelementer for kombinerede vegge. Geldende

(Informa-

tivt)

D.2.2 (5) | Krav til densitet af sand og stivhed af ler for udfyldte | Nationalt valg
runde ror

D)

Ucendret: Anbefalingen i eurocoden folges.

Intet valg: Eurocoden anbefaler ikke vaerdier eller metoder men giver mulighed for at fastsette nationale vaerdier eller metoder.
Ikke geeldende: Anneks er ikke geeldende

Geeldende: Annekset geelder i Danmark med samme status som angivet i eurocoden.

Nationalt valg: Der er foretaget et nationalt valg.

Ikke relevant for bygningskonstruktioner: Se evt. Vejdirektoratets og Banedanmarks nationale annekser.

Ingen yderligere information: Eurocoden giver mulighed for yderligere information — ingen yderligere information er givet.
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Nationale valg

3.9 (1)P Laveste driftstemperatur som skal benyttes ved vurdering af slagsejhed
En temperatur pé -30°C anvendes.

5.1.1 (4) Partialkoefficienter pa materialesiden
Folgende vaerdier benyttes:

ymo = 1,10 3 0

1 = 1,20 y3 yo

w2 = 1,35 73 90

For forspendingsstal i form af stenger, efterbehandlet i forbindelse med produktionen, eller kabler
opbygget af koldtrukne trade og liner, skal anvendes en partialkoefficient for fpo,1x som for armering,
se DS/EN 1992-1-1 inkl. DK NA:

ys = 1,20 y3 p0
Partialkoefficienten ys = 1,20 y3 yo skal ligeledes anvendes for fy (fo2x) for armeringsstél og ovrige
stangstdl med gevindribber.

Vedr. y3 og yo henvises til DS/EN 1993-1-1 DK NA, DS/EN 1992-1-1 DK NA og DS/EN 1990 DK
NA.

NOTE: Anvendelse af skeerpet kontrol forudsetter uathaengig 3.parts kontrol af materialer og udferelsen, se DS/EN 1990

DK NA.

5.2.2 (2) Faktor fs for enkelt og dobbelt U-profiler, som tager hensyn til mulig mangel pa for-
skydningskapacitet i lase
Se tabel DK NA.1 nedenfor med tilherende noter.

NOTE: Tabel NA.2 fra NA til BS EN1993-5:2007 er adopteret og tilpasset.

Tabel DK NA.1
Type af Antal struk- | Reduktionsfaktorer 85 og ffp omtalt i 5.2.2 (2); 5.2.2 (9); 5.2.3 (2) og
U-profil turelle under- | 6.4 (3) (se note 2, 3, 4 0g 5)
stotningsni- | Meget ugunstige for- | Ugunstige forhold Gunstige forhold
veauer hold (se note 6) (se note 7) (se note 8)
(senote 1) Bs Bo Bs Lo Bs Bo
Enkelt- eller 0 0,40 0,30 0,50 0,35 0,60 0,40
dobbeltjern 1 0,55 0,35 0,60 0,40 0,70 0,45
uden klem > 1 0,65 0,45 0,70 0,50 0,80 0,55
Klemt eller 0,70 0,60 0,75 0,65 0,80 0,70
svejst dobbelt- 1 0,80 0,70 0,85 0,75 0,95 0,80
jern > 1 0,90 0,80 0,95 0,85 1,00 0,90

NOTE 1: Enhver understetning, som medforer, at forskydningskraften skifter fortegn, kan betragtes som en strukturel
understatning. Spidsen (foden) af spunsvaggen bar ikke betragtes som en understetning. Den regningsmaessige effekt
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af en understetning kan kun medtages efter etableringen af understetningen. Understetninger kan kun betragtes som
strukturelle, nar de er dimensioneret som sddanne i henhold til relevante konstruktionsnormer.

NOTE 2: Hvis lasene ikke er behandlet med teetnings- eller smeremiddel, kan reduktionsfaktorerne eges med 0,05 (dog
maksimalt til 1,0).

NOTE 3: Lasene pa enkeltjern eller dobbeltjern uden klem ber svejses med en kantsem, min. a-mal 6 mm i toppen efter
installering. Seml@ngden ber vere min. 100 mm for frie vaeghejder op til 2,5 m. For sterre frie vaeghejder ber sem-
leengden eges med 100 mm for hver yderligere meter fri vaeghejde indtil en semlaengde pad 500 mm (for frie vaeghejder
over 6,5 m). Sdfremt sddanne svejsninger etableres, kan f- og fp-faktorerne foreges jf. nedenstdende tabel (dog maksi-
malt til 1,0).

Forhold Forggelse af f-faktorer ved svejsning iht. ovenstdende Note 3.
JiZ po

Meget ugunstige forhold (se note 6) 0,10 0,15

Ugunstige forhold (se note 7) 0,15 0,20

Gunstige forhold (se note 8) 0,20 0,25

NOTE 4: En foregelse af f-faktorerne ma tages i regning, hvis det ved beregning, prevning eller pa anden vis dokumen-
teres, at der kan mobiliseres en hgjere grad af forskydningsoverforsel, end ovenstdende tabel DK NA.1 med tilherende
noter foreskriver.

NOTE 5: p-faktorerne ber veelges svarende til de mindst gunstige forhold truffet over vaeghgjden.

NOTE 6: Meget ugunstige forhold er:

e indfatninger med betydeligt frit vandtryk

e signifikant forekomst af finkornet jord med meget lav styrke eller meget los lejret grovkornet jord (som define-
ret i DS/EN ISO 14688-1 og -2);

o  kunstig svaekkelse ved forboring i finkornet jord under endelig udgravningsniveau (med mindre det kan doku-
menteres ved prevning eller pd anden méde, at den forborede jord ferer til tilsvarende eller bedre friktion end
finkornet jord med lav styrke eller lgs lejret grovkornet jord, s& gunstigere forhold kan antages);

o  kunstig svaekkelse af finkornet jord ved spuling (water jetting) med mere end 240 liter pr. minut (se anneks D.2
i DS/EN 12063:1999); eller

o  kunstig svaekkelse af grovkornet jord ved spuling (water jetting) med mere end 480 liter pr. minut (se anneks
D.2 i DS/EN 12063:1999).

NOTE 7: Ugunstige forhold er:

o signifikant forekomst af finkornet jord med lav styrke eller los lejret grovkornet jord (som defineret i DS/EN
ISO 14688-1 og -2);

o  kunstig svaekkelse ved forboring i grovkornet jord under endelig udgravningsniveau (med mindre det kan do-
kumenteres ved pravning eller pa anden made, at den forborede jord farer til tilsvarende eller bedre friktion
end middel fast lejret grovkornet jord, s& gunstigere forhold kan antages);

o  kunstig svaekkelse af finkornet jord ved spuling (water jetting) med mellem 60 og 240 liter pr. minut (se an-
neks D.2 i DS/EN 12063:1999) eller ved kunstig svaekkelse af grovkornet jord med mellem 240 og 480 liter pr.
minut.

NOTE 8: Gunstige forhold kan antages, hvis ingen af de meget ugunstige eller ugunstige forhold er til stede.

6.4 (3) Faktor fbp til bestemmelse af den effektive bejningsstivhed af U-profiler
Se tabel DK NA.1 ovenfor med tilherende noter.

NOTE: Tabel NA.2 fra NA til BS EN1993-5:2007 er adopteret og tilpasset.

Nationale valg DS/EN 1993-5 DK NA:2017



Boligstyrelsen

7.1 (4) Partialkoefficienter pa materialesiden for samlinger
Folgende vardier benyttes:

w2 = 1,35 739

YM3,ser = 1,20 Y3 Yo

7.2.3 (2) Faktor k¢ pa traekbzereevnen af anker med gevind
Folgende faktorer kan anvendes, safremt det ved detaljeringen er sikret, at der ikke opstar bejning i
ankret:

Pévalsede gevindribber: 4= 1,0

Rullet gevind: k=0,9

Skaret gevind: ke=0,75

Safremt det ikke er tilfeeldet, skal ovenstdende vardier reduceres med en faktor 2/3.

7.4.2 (4) Samling mellem to paeledele
Samlinger mellem peledele skal dimensioneres for de krefter, som optraeder bade i den permanente
situation og under ramningen. Det skal sikres, at der er den nedvendige kontakt mellem paledelene.

D.2.2 (5) Krav til densitet af sand og stivhed af ler for udfyldte runde rer

Eftervisning af sikkerheden mod foldning kan udelades lokalt, hvor reret er efterfyldt med beton eller
sand. I alle andre tilfelde skal der ved eftervisningen tages hensyn til styrken og stivheden af materi-
alet i roret.
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Supplerende, ikke-modstridende information

3.7 (1) Min. flydespzending fy,spec for ankre udfert i hejstyrkestal

Anvendelse af forspendingsstal som ankre i form af staenger, styrkeforeget ved efterbehandling i
forbindelse med produktionen, eller kabler opbygget af koldtrukne trdde og liner, kan kun ske safremt
de opfylder folgende duktilitetskrav, se prEN 10138-1 til -4, DS/EN 1992-1-1 inkl. DK NA samt
DS/INF 165:

(foxlfoo) > 1,1, e >3,5%

Armeringsstal og evrige stangstdl med gevindribber skal mindst opfylde kravene svarende til klasse
B i Anneks C i DS/EN 1992-1-1 inkl. DK NA.

NOTE: Flydespandinger og traekstyrke for typiske ankerstél fremgar af Anneks [ 1 DS 1537.

4.4 (1) Korrosionshastigheder, som skal tages i regning i forbindelse med design

Det skal altid vurderes om lokale forhold kan fere til storre vaerdier end de anbefalede verdier 1
tabellerne, fx tilstedeverelsen af strommende grundvand, placering taet pd vej og sti som saltes i vin-
terperioden m.m. Eller det skal jf. 4.1 vurderes, hvordan korrosionen kan begrenses, herunder kan
svejsning af lase komme pa tale, hvor der er risiko for vandgennemsivning i l&sene.

Korrosionstab svarende til en levetid pa 120 ar kan fastleegges ved linear ekstrapolation.

Korrosionsrater i ferskvand og havvand kan afvige markant fra de anferte, hvorfor anvendelse af et
korrosionsbeskyttelsessystem kan vaere pakrevet.

7.2.3 (3) Ankre med gevind laengere end 1 m
Hvis et anker udferes med gevind pé en streekning leengere end 1 m, ber sikkerheden mod utilsigtet
flydning sikres ved at erstatte A; med 4s 1 formel (7.2).
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