Energiforbrug og klimapavirkning (§ 250 - §
298)

Bvgningsreglementets vejledning om bygningers
klimapavirkning

1.0. Forord

Kapitel 11 i bygningsreglementet indeholder krav om bygningers energiforbrug og
klimapavirkning.

Den overordnede metode til beregningen af bygningers klimapavirkning er baseret pa
EN 15978:2012 "Baeredygtighed inden for byggeri og anlaeg — Vurdering af bygningers
miljgmaessige kvalitet — Beregningsmetode™.

Kravet, som fremgar af henholdsvis §§ 297 og 298, indeholder to elementer:

+ Beregning af klimapavirkning for nybyggeri (§ 297)
+ Graenseveerdier for klimapavirkning af nybyggeri, som er differentieret pa baggrund
af bygningstyper (§ 298)

Ved opfarelse af bygninger og tilbygninger skal klimapavirkningen dokumenteres iht. §
297. Greensevaerdierne, der fremgar af § 298 skal overholdes.

Indfgrelse af krav om dokumentation af bygningers klimapavirkning samt differentierede
greenseveerdier er indfart pa baggrund af National strategi for baeredygtigt byggeri, 2021
se naermere her (nyt vindue) samt tillzegsaftale af 30. maj 2024 til strateqi for
beaeredygtigt byggeri [se naermere her: Tillzegsaftale].

Formalet med kravene til klimapavirkning i kapitel 11, hhv. §§ 297 - 298, er at synliggare
0g begraense bygningers klimapavirkning. Mere specifikt er formalet med § 297 at fa
dokumenteret bygningers og tilbygningers klimapavirkning igennem hele livscyklussen,
og formalet med § 298 er, at begraense klimapavirkningen fra bygninger og tilbygninger.

For at have mulighed for at optimere en bygnings klimapavirkning anbefales det at
udarbejde livscyklusvurderingen allerede fra de tidlige designfaser. Livscyklusvurdering
kan udfgres gennem alle faser af byggeriet med henblik pa at etablere
beslutningsgrundlag for design- og materialevalg.

1.1. Generelt

Formalet med bestemmelserne om bygningers klimapavirkning i 8§ 297 og 298 er at
tilskynde til at projektere og udfgre bygninger pa en made, sa ungdig klimapavirkning
sa vidt muligt undgas, jf. dette formal som beskrevet i § 250.

Denne vejledning beskriver hvilke bygninger, der omfattes af kravet og de overordnede
principper for beregning af klimapavirkningen. De naermere regler for, hvordan
beregningen skal foretages, herunder hvilket data der anvendes, uddybes i
vejledningerne til § 297, stk. 2-15.

Beregningen og forudsaetningerne for beregningen af kllmapa\/lrknlnger skal
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bygningsreglementets § 40. Se i gvrigt yderligere i Vejledning for dokumentationskray
for bvgningsreglementets tekniske bestemmelser i forbindelse med faerdigmelding af
bvageriet (nvt vindue).

Kravet om udarbejdelse af livscyklusvurdering omfatter alene nybyggeri, herunder
tilbygninger jf. § 2, nr. 1-2. Renoveringsprojekter mv., hvor der ikke bygges til, skal ikke
foretage beregning og dokumentation af klimapavirkningen.

Hvis en bygning har forskellige funktioner, kan der godt veere flere energirammer pr.
bygning, men der skal alligevel kun laves én beregning over bygningens
klimapavirkning. Hvis en bygning har flere energirammer, skal disse arealvaegtes til
beregningen om bygningens klimapavirkning. Det vil sige, at der beregnes et veegtet
gennemsnit af energibehov baseret pa de arealer, som de forskellige energibehov
relaterer sig til.

1.1.1 Tilbygninger

Fra 1. juli 2025 skal der foretages beregning af tilbygningers klimapavirkning, ligesom
tilbygninger skal overholde den relevante greensevaerdi. Den relevante graensevaerdi for
en tilbygning falger af anvendelsen af tilbygningen. Hvis man f.eks. udvider en
kontorbygning med yderligere kontorareal, sa skal tilbygningen overholde
graenseveerdien for kontorbygninger. Beregningen af tilbygningens klimapavirkning skal
kun foretages for tilbygningen. Dvs. at den eksisterende bygning ikke indgar i
beregningen.

Der skal laves en beregning pr. tilbygning. Det vil sige, at hvis der er flere tilbygninger pa
den samme fysiske bygning, fx ved en raekke karnapper pa en enkelt etagebolig
bygning, sa skal hver enkelt tilbygning anskues for sig.

Det vil dog ofte kunne lade sig gere at sla tilbygninger sammen i beregningen pa
baggrund af reglen om samlet beregning for flere byggerier pa samme byggesag, Jf.
§298, stk. 6. Her gives der mulighed for at samle flere bygninger i samme beregning,
hvis de er udfagrt med ensartet anvendelse, energibehov, baerende system, fundament
og klimaskaerm. Det gzelder ogsa for tilbygninger.

For visse bygningstyper geelder, at tilbygningen skal vaere over 250 m2 opvarmet
etageareal fgr der skal foretages en klimaberegning. Disse bygningstyper er:

Stuehuse

Fritliggende enfamiliehuse

Reekke-, keede- og dobbelthuse

Sommerhuse, campinghytter og lignende ferieboliger

Tilbygninger til disse bygningstyper beregnes enkeltvis pr. enhed. Hvis der f.eks.
tilbygges 20 m2 til 15 enheder i et raekkehusbyggeri vil disse tilbygninger ikke vaere
omfattet af § 297, selvom det samlet giver et areal pa 300 m2, fordi graensen for
tilbygninger til raekkehuse er 250 m2 for hvert raekkehus.

1.1.2 Bygningstyper, der ikke er omfattet af krav om beregning af bygningers
klimapavirkning

Uopvarmede bygninger mindre end 50 m2, transportable konstruktioner og midlertidige
flytbare pavilloner er ikke omfattet. Tilbygninger med et opvarmet etageareal pa mindre
end 250 m2 er ikke omfattet for felgende bygningstyper:

e Stuehuse

e Fritliggende enfamiliehuse

¢ Raekke-, keede- og dobbelthuse

e Sommerhuse, campinghytter og lignende ferieboliger

Derfor skal der ikke foretages en beregning af klimapavirkningen for tilbygninger til disse
hvaaeriar hvis de har at anvarmeat etaceareal mindre end 250 m?
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1.1.3 Beregning af klimapiavirkningen

Der er ikke regler om, at et bestemt vaerkta] skal anvendes til livscyklusvurderingen,
udover at beregningsforudsastningerne, jf. § 297 stk. 2-15, samt dokumentationskravet,
jf. § 40, skal vaere overholdt.

1.1.4 Sammenlzegning af beregningen for flere bygninger

Bygningsejer kan vaelge at foretage beregningen for flere bygninger sammenlagt. Det
kan veere, hvis bygningsejer ser en gkonomisk besparelse i at gere det saledes. Det er
ikke et krav, at bygningerne befinder sig pa samme matrikel, sa lzenge de behandles pa
samme byggesag.

For bygninger, som skal overholde graenseveaerdien i § 298, er det ogsa muligt at
foretage beregningen samlet, men her er det et krav, at bygningerne er sa ens, at det
ikke skaber tvivl om, at bygningerne hver isser — hvis de blev beregnet hver for sig — ville
kunne overholde graenseveaerdien. Der henvises til de naermere forudsaetninger for at
beregne bygningerne samlet i § 298, stk. 6.

Ga til krav om bygningers klimapavirkning § 297 - § 298 (nvt vindue)

1.2, Livscyklus og betragtningsperiode

| en livscyklusvurdering (Life Cycle Assessment, LCA) af en bygning opgeres
bygningens pavirkning af forskellige miljgindikatorer, som for eksempel forsuring,
klimapavirkninger mv., igennem hele livscyklussen. Kravet i bygningsreglementet
vedrgrer udelukkende klimapavirkningen, der opggres i CO2-zkvivalenter, og saledes
ikke andre miljgindikatorer. | det fglgende uddybes de forudsastninger, der skal laegges
til grund for livscyklusvurdering i henhold til kravet i bygningsreglementet.

1.2.1 Beregningsprincipper for beregning af klimapavirkningen

Til beregning af klimapavirkningen skal der tages udgangspunkt i de
beregningsprincipper, som fremgar af standarden DS/EN15978:2012 "Beeredygtighed
inden for byggeri og anlseg - Vurdering af bygningers miljgmaessige kvalitet —
Beregningsmetode”.

Standarden DS/EN15978:2012 skal fglges med de praeciseringer, der fremgar af § 297.
Det vil sige, at:

e modulerne og betragtningsperioden som defineret i stk. 4

arealer skal opggres som defineret i stk. 5

*

de bygningsdele, der skal medregnes, fremgar af stk. 6

*

det datagrundlag, der skal anvendes, fremgar af stk. 7-9 og de levetider, der skal
anvendes, fremgar af stk. 10

de emissionsfaktorer, der skal anvendes, fremgar af stk. 11 og stk. 12

1.2.2 Livscyklusfaser og moduler
Ifalge standarden er bygningers livscyklus opdelt i forskellige faser, som igen er opdelt i
moduler.

Figur 2.1 og figur 2.2 viser samtlige livscyklusfaser og -moduler, der indgar i en LCA-
beregning ifglge standarden EN15978. |kke alle moduler i en LCA-beregning skal
opgeres og dokumenteres ved overholdelse af kravet i bygningsreglementet § 297.

De moduler, som skal medregnes og dokumenteres, jf. kravet i bygningsreglementet,
omfatter A1-A5, B4, B6, C3-C4 og D. De moduler, der skal medregnes, er markeret
med gran tekst i figur 2.1. De moduler, der ikke skal medtages, er markeret med grat og
parentes. Modul D angiver de potentielle klimamaessige gevinster eller belastninger,
som kan forekomme. Klimapavirkningerne fra modul D skal medtages i beregningen, jf.
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§ 297, men skal ikke indga i overholdelse af graenseveerdien jf. § 298.
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Figur 2.1: Grafisk illustration af bygningens livscykius iht. EN15978. De moduler og
faser, der indgar i beregningen, jf. § 297, er fremhaevet med gren skrift. Moduler, der
ikke indgar, er markeret med gra skrift og parentes.

Figur 2.2 understgtter figur 2.1 pa en alternativ grafisk made. Det, der fremgar som
"uden for projektet’/"udenfor systemgraensen’, angiver de potentielle klimamaessige
gevinster (modul D), som for eksempel kan forekomme efter bygningens levetid.
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Figur 2.2: Oversigt over moduler og faser i en bygnings LCA, jf. EN15978. Modulerne
A1-A3, A4-A5, B4, B6, C3-C4 og D skal dokumenteres, jf. § 297 (nhyt vindue).

| tabel 2.1 fremgar de moduler, der indgar i beregningen med en forklaring pa, hvad de
enkelte moduler indeholder. Det datagrundlag, der skal anvendes til beregning af
klimapavirkningen, er allerede opdelt pa de moduler, der fremgar af tabellen. | forhold til
dokumentation af overholdelse af graensevaerdien er det derfor ikke ngdvendigt at
forholde sig konkret til de enkelte moduler i forbindelse med beregningen, dog med
undtagelse af modul A4-A5, som har en selvstaendig graenseveerdi jf. § 298, stk. 5 (se |
gvrigt neermere i vejledning: § 297, stk. 7-8, Datagrundlag)

Faser | Moduler

Uddybning af modulers processer

Produkt Al Rématerialer Klimamasssige kansekvenser som felge af
processer for udvinding af rastaffer g brug af
sekundaere materialer.

A2 Transport til fremstilling Klimamaessige kansekvenser som felge af
transport til fabrikken til fremstilling af den faerdige
byggevare eller det prasfabrikerede system.

A3 Fremstiling Klimamasssige kansekvenser som felge af
processer til fremstilling af den faerdige byogevare
eller det prasfabrikerede system

Byogeproces Ad Transport Klimamasssige konsekvenser som falge af transport til
og fra byggepladsen

A5 Opferelse Klimamzsssige konsekvenser som felge af pavirkninger

relateret til opferelse af bygningen.
Erug B4 Udskiftning Klimamzessige konsekvenser som felge af pavirkninger

relateret til udskifininner af bvaninasdele
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BE Energiforbrug til drift Klimamzessige konsekvenser som felge af produktion
af energi il bygningsdrift.

Endt levetid c3 Forbehandling af affald Klimamasssige konsekvenser som falge af
affaldshehandling forud for myttiagerelse

c4 Bortskaffelse Klimamasssige konsekvenser som falge af
bortskaffelse af affald, inklusive forbehandling forud for
bortskaffelse

Udenfor projekt Potentielle miligmasssige gevinster eller belastninger fra

D Potentiale for genbrug,
genanvendelse oganden oenbrug og genanvendelse af byggevarer og anden
miiggerelse nyttiggerelse som for eksempel energiindvinding fra

afbrzending

Tabel 2.1: Oversigt og beskrivelse af de moduler, der skal indga | beregning af
klimapavirkningen jf. § 297

Da modul D ifglge standard EN15978 er udenfor projektet, opga@gres modul D separat fra
den gvrige opgerelse, jf. § 297. | forbindelse med overholdelse af greensevaerdien, jf. §
298, medregnes modul D ikke. Se yderligere vejledning til § 298, stk. 1.

1.2.3 Betragtningsperioden

For at opfylde kravet om beregning af bygningers klimapavirkning i bygningsreglementet
skal klimapavirkningen opgeres for en betragtningsperiode pa 50 ar. De 50 ar taelles fra
tidspunktet, hvor bygningen feerdigmeldes.

Betragtningsperioden angiver den beregningsmeaessige periode, som bygningens
livscyklus beregnes over. Den fastsatte betragtningsperiode pa 50 ar svarer ikke
nadvendigvis til den konkrete bygnings forventede levetid, men er fastsat i
bygningsreglementet for at ggre beregningerne af klimapavirkning fra de enkelte
bygninger sammenlignelige.

Alle moduler i tabel 2.1 skal medtages i beregningen, ogsa selvom bygningen eller
byggematerialer vurderes at have en levetid pa mere end betragtningsperiodens 50 ar.
Det geelder ogsa modulerne C3 og C4, som vedrgrer endt levetid.

1.2.4 Beregningsenhed
Klimapavirkninger opgares i enheden kg CO,-aekvivalenter pr. m2 pr. ar.

COo-zkvivalenter er en samlet betegnelse for effekten af alle drivhusgasarter omregnet
til en faelles enhed. De data, der skal anvendes i beregningen af klimapavirkning,
fremgar af BR18, bilag 2 (nyt vindue). Data er opgjort samlet i Global Warming Potential
(GWP) i enheden CO2-zekvivalenter. Den samlede klimapavirkning skal i beregningen
saettes i forhold til den konkrete bygnings referenceareal og opvarmede etageareal, som
beregnes iht. § 297 stk. 5 og § 256, nr. 3 og betragtningsperioden pa 50 ar.

Den beregnede klimapavirkning for materialeforbrug og driftsenergi kan fordeles ud pa
hhv. referenceareal og opvarmet etageareal, jf. falgende formel:

(A1 +A2 + A3 + B4 + C3 + C4) / (Aer * 50 &r)) + (B6 / (Agpy * 50 &r))

Hvor A1 angiver modul A1, A2 angiver modul A2 osv., A, angiver referencearealet
beregnet int. § 297, stk. 5 (se vejledningen til dette stk.), og A,,. angiver det opvarmede
etageareal beregnet int. § 256, nr. 3.

Den beregnede klimapavirkning for byggeprocessen kan fordeles ud pa referenceareal
jf. falgende formel:

(A4 +AD)/ (A * 50 ar))
Modul D kan opgares pa lignende vis:
((Dmat/ (Aref *30 ér)) + (Ddrfft/ (Aopv *30 ér))

Hvor Dy, angiver materialernes D-modul, og Dgs angiver driftens D-modul.



https://www.bygningsreglementet.dk/bilag/b2/bilag_2/
https://www.bygningsreglementet.dk/tekniske-bestemmelser/11/brv/bygningers-klimapaavirkning-1-juli-2025/kap-1_3/#94c6b7f1-87fc-4471-8202-edd44157722a

1.3. Arealopgerelse

Til brug for beregning af klimapavirkningen fra materialerne og byggeprocessen skal der
opggres et areal som COZe-udledningerne opggres i forhold til. Arealet baseres pa det
faktuelle areal som opgjort, jf. § 455, og omtales i dette afsnit som referenceareal. Dog
er det ngdvendigt at tilpasse det faktuelle areal af bygningen, da visse arealer har et
vaesentligt mindre materialebehov end almindelige, lukkede arealer. Ved at foretage
disse tilretninger af det faktuelle areal forudsasttes en mere retvisende opgerelse af
klimapavirkning pr m2.

| det folgende uddybes principperne for at opgare referencearealet i forbindelse med
beregningen af bygningers klimapavirkning. Endvidere gives eksempler pa, hvordan
arealet konkret beregnes i forskellige scenarier.

Referencearealet tager udgangspunkt i beregningen til etagearealet, som skal opgegres
ifalge § 455. Her medtages alle etagearealer, herunder alle opvarmede etagearealer.
Dog skal falgende modifikationer foretages til det opgjorte etageareal;

¢ Alle kaslderarealer, affaldsrum i terreenniveau og sikringsrum medregnes. Det vil sige,
at disse arealer regnes fuldt med (100 pct.). Det er dog kun rum, som er integreret |
bygningen. Fritstaende sikringsrum og affaldsrum medregnes hverken i forhold til
materialer eller arealer. Keelder regnes med, uanset om den er opvarmet eller
uopvarmet.

e Udestuer, altanlukninger og lignende medregnes alene med 50 pct. Er der f.eks.
lukkede altaner, skal arealet for disse kun medregnes med 50 pct. | opgerelsen af
klimapavirkning.

* |ntegrerede garager til enfamiliehuse, raekkehuse og lignende medregnes alene
med 50 pct. Integrerede garager betyder, at garagen er en del af og opfart sammen
med bygningen, dvs. deler ydervaeg, tag mm.

e Udvendige ramper, trapper, brandtrapper, altaner, altangange og lighende,
medregnes med 25 pct. Det vil sige, at hvor disse arealer ikke indgar |
arealopggrelsen ifalge § 455, skal de medregnes med 25 pct. af arealet | opgerelsen
af klimapavirkning. Andre eksempler pa arealer, der kan vaere omfattet af 25 pct.
kan for eksempel veere Stack-parking omrader, som muligger parkering i flere
niveauer inden for en etage.

e Integrerede carporte, udhuse, overdsekninger, skure og lighende medregnes alene
med 25 pct. Dette daekker konstruktioner, der er opfart som integreret del af
bygningen, som for eksempel integrerede overdaekkede legeomrader. Det betyder fx,
at der for en bygning opfgrt pa sgjler, hvor arealet under deekket, som sgjlerne
baerer, anvendes til parkeringspladser, skal medregne 25 pct. af arealet under
s@jlerne i referencearealet. Et andet eksempel er teknikhuse pa tage, som ogsa skal
medregnes med 25 pct. af arealet.

o Walk-on-ceilings og lighende medreghes alene med 25 pct. Walk-on-ceilings er for
eksempel installationslofter, hvis hgjde svarer til rumhgjde, og som kan baere
personlaster.

e Overdaekkede, ikke-integrerede terrasser samt udnyttede tagffader og lignende
medtages ikke, hverken hvad angar materialer anvendt til opfgrelsen eller arealet af
disse omrader. Overdaekkede terrasser kan f.eks. veere en tagkonstruktionen med
det formal, at have mulighed for ophold herunder.

¢ Almindelige tagudhaeng vil ikke udlgse et referenceareal, men materialerne skal
medregnes.

Det fremhaeves, at det for de beskrevne omrader kun er arealet, der reduceres, og ikke
meaengderne af materialer. Materialernes maengder indgar stadig med 100 pct | jf. BR18
bilag 2, tabel 6.

1.3.1 Eksempler
| det felgende er det skitseret, hvordan arealer opgeres i konkrete situationer.
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Hvert eksempel indeholder en illustration for at tydeliggere hvilke arealer, der
medregnes. Arealer markeret med bla (A1) medregnes 100 pct. Arealer markeret med
orange (og prikker) (A2) medregnes med 25 pct.

Til beregning af referencearealet er fglgende formel anvendt:
Areference = 100 pCt ’ A’| + 25 pCt 7A2

Trapper og altaner

Figur 3.1: Plan af etageboligbyggeri med n antal etager, med udvendig trappe.
Etageareal: 13 m * 16 m = 208 m?

Udvendig trappe: 3 m *5 m 25 pet. = 3,75 m?

Altaner: 2 m * 2 m * 25 pct. * 2 altaner = 2 m?

Sum = 213,75 m? * n antal etager

Figur 3.2: Plan af etageboligbyggeri med n antal etager, med indvendig trappekerne.

Udvendige ramper, trapper, brandtrapper, altangange og lignende medregnes alene
med 25 pct.

Indvendige trapper indgar fuldt | etagearealet, jf. § 455. Trappen er her inden for
klimaskaermen, og teeller derfor fuldt ud (100 poet.).

Etageareal: 13 m * 16 m = 208 m?
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Figur 3.3: Plan af enfamiliehus med integreret carport.

Integrerede carporte, udhuse, overdsekninger, skure og lignende medregnes alene
med 25 pct.

Etageareal: 22 m*9m+3m*6m=216 m2
Integreret carport: 6 m * 6 m * 25 pct.= 9 m2
Sum = 225 m2

Terrasseoverdaekningen er ikke integreret i tagkonstruktionen og medtages derfor ikke i
beregningen.

Figur 3.4: Plan af enfamiliehus med szerskilt carport.

Overdaekkede terrasser og lignende medtages ikke | beregning om bygningers
klimapavirkning.

Etageareal: 22 m *9 m = 198 m?

Terrasseoverdaekningen er ikke integreret i tagkonstruktionen og medtages derfor ikke i
beregningen. Carporten skal beregnes selvstaendigt fordi det er en separat bygning, og
fordi den er over 50m?2.

Walk-on-cetling
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Figur 3.5: Snit af en produktionsbygning med walk-on-ceiling i produktionsrummet til
installationer.

'

Figur 3.6: Plan af en produktionsbygning.

Walk-on-ceilings og lignende medregnes alene med 25 pct.
Etagearealet:

7 m*13 m * 3 etager = 273 m? (tre etager til venstre pa snittet)
13 m*13 m * 1 etage = 169 m? (etage af dobbelthgijt rum)
Walk-on-ceiling: 13 m * 13 m * 1 etage * 25 pct. = 42,25 m?
Sum = 484,25 m?

Udnyttede tagflader

Der etableres en tagterrasse pa bygningens tagopbygning. Hverken arealet herfra
medtages, og hellere ikke materialerne, der er ngdvendige for tagterrassen,
afgreensningen ift. materialerne fremgar fra BR18, bilag 2. tabel 6.

1.3.2 Definition af integrerede carporte eller garager

For §297, stk. 5 gaelder den samme definition for hvornar en carport eller garage anses
for vaerende integreret som beskrevet under bygningsreglementets administrative
bestemmelser, vejledning pkt. 6.1 integrerede bygninger. Definitionen lyder som fglge:

"En integreret bygning kan eksempelvis vaere en garage, carport, udhus eller lignende,
der ligger under samme tagkonstruktion som den primaere bygning. En bygning kan
ogsa veere integreret, hvis opfaerelse, aendring eller nedrivning af den integrerede
bygning, kan pavirke den samlede bebyggelses konstruktive forhold.”

1.4 Bygningsdele

Til brug for beregning af klimapavirkningen skal udledningerne fra de materialer, der
indgar i de enkelte dele af bygningen, medregnes. Som udgangspunkt bar en bygnings
livscyklusvurdering omfatte sa mange bygningsdele som muligt, for at repreesentere


https://www.bygningsreglementet.dk/bilag/b2/bilag_2/tabel_6/
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bygningens klimapavirkning sa godt som muligt. Da en bygning bestar af mange
bygningsdele, kan der opsta spargsmal om, hvor graensen skal traskkes, for at afspejle
den rette balance mellem ressourceforbrug og praecision.

For at sikre ensartede livscyklusvurderinger med samme afgraensning for alle bygninger
er der udarbejdet en oversigt over de dele af en bygning, der som minimum skal indga i
livscyklusvurderingen (markeret med ja), herunder ogsa preaecisering af det
detaljeringsniveau, der skal ligge til grund for opgearelsen. Oversigten fremgar af BR13
bilag 2, tabel 6 (nyt vindue). Der skelnes generelt mellem bygningsdele og sa de
materialer, der indgar i hver bygningsdel.

| det fglgende uddybes, hvordan BR18, bilag 2, tabel 6 skal anvendes i forbindelse med
beregningen. Det uddybes ogsa, hvordan man kan opggre klimapavirkningerne for
visse dele af bygningen, hvor det ikke er muligt at opggre de enkelte materialer grundet
manglende data, jf. BR18. bilag 2, tabel 7 (nyt vindue).

1.4.1 Tabellens opbygning og anvendelse

BR18, bilag 2, tabel 6 er opbygget sadan, at der farst er delt op i overordnede
bygningskategorier. Hver kategori indeholder en opdeling i typer, og for hver type
fremgar de enkelte bygningsdele. Hver bygningsdel har en hovedgruppe og en
undergruppe, disse to grupperinger er med som vejledning og er derfor frivillige at
benytte. Se et uddrag af tabellen nedenfor.

Bygningsdel | Eksempler Med | Detaljeringsniveau | Bygningsdel (Hovedgruppe) | Bygningsdel (Undergruppe)

Forbered! gr gerning Mej

und .
[Eyggegrube inkl. sfstivning Hig]

Kun permanente Infstningsvagge
] selve bygningen. lkke
indfatn e i terraen eller sorn

gge Fispunselementer sz inddeem

Fundamenter spuns

Kun permanente Indfstningsvagge
tl selve bygringen, Ikke

indfatningsvaegge i terreen elles sor
oze Fi spunselementer i Inddsmning af land Fundarmenter Sekartvag

Fx, byggepladshegn, kareplader, stillads,
skurvogne etc. nej

overflade, eksklusi afretningslag og
Liniefundamenter, sandpude. Fundamentes for
punktfundamenter, kenstrukisener, der Indgér |
pzlefundamenter mm. 1e arealdefinitionen, medregnes, Fundamenter Fundamenter

overflade, eksklusiv afretningslag og|
sandpude. Fundamenter for
konstruktioner, der indglr i

InMaskinfundamenter s sresidefinmionen, skal medregnes. _|Fundamenter Fundamenter

Fx fundamenter til fritstdende
bygningsdele, i siloer, lysmaster,
i terraen statternure Nej

Alle materialer, eksklusiv Terrendaek: Terendak Terr=ndzk: Terendsk
Terrmndxk og bundplade - Ia sfretningslag og sandpude. Bundplade: Fundamenter Bundplade: Fundamenter

Tormal ter har betyaning for
opretholdelse af bygningens drift /|, g ventilation Varme, ventilation og kel
den andel af systeret der Fgger ‘ 8
[Kanaler under terrandask - 2 under terrmndak.

Gruber: Fundamenter Gruber: Fundamenter
Gruber og sumpe Ja Sumpe: terrmndak Surnpe: terrandank

Figur 4.1: Eksernpel fra BR18, bilag 2, tabel 6, for ivilke bygningscele, der skal medtages for bygningsdele i terrzen.

| figur 4.1 ses en seerlig vejledende udgave af tabellen, hvor der ud over de
bygningsdele, der indgar i tabellen, er tilfgjet flere raekker som eksempler pa dele af
byggeriet, der ikke skal medtages. Hvorvidt en bygningsdel skal medtages i
beregningen, fremgar af kolonnen 'Med’, i den vejledende udgave af tabellen. Hvis der
for den konkrete bygningsdel star "Ja", sa skal bygningsdelen og tilhgrende materialer
medregnes. For at undga mulige tvivistilfaelde er der ogsa en raekke bygningsdele med i
tabellen, som ikke skal indga i beregningen. Disse er angivet ved et "Nej".

Af tabellen fremgar endvidere informationer om Detaljeringsniveauet, som kan afgrasnse
yderligere hvilke delkomponenter og materialer, der skal medregnes for den
pagaldende bygningsdel. | de tilfeelde, hvor der ikke er naermere beskrivelse af
detaljeringsniveauet, betyder det, at alle materialer i bygningsdelen som udgangspunkt
medregnes. Der kan vaere visse undtagelser fra denne regel, som er nzermere uddybet
senere i denne vejledning.

Endvidere fremgar det for nogle bygningsdele; "Evt. som maengde ramateriale”. For
disse bygningsdele er det muligt at opgere pavirkningen ved at opgere masngden af
ramateriale, frem for at opgere pavirkningen fra det specifikke produkt. Dette geelder
saerligt for tekniske installationer, hvor opgerelse af klimapavirkninger kan vaere
vanskelig at foretage. Se naermere herom under "Vejledningen til datagrundlaget afsnit
1.5; Maengde ramateriale”.


https://bygningsreglementet.dk/Bilag/B2/Bilag_2/Tabel_6#e53ebfa8-1dea-4737-aa53-69c8a848b30c
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Overordnet kan naevnes, at for de tekniske installationer medregnes tekniske anlaeg og
hovedfaringsveje, dog kun de lige kanaler og rer, samt ventilationsaggregat, inklusiv
varme- og keleflader samt kanalsystemet til ventilation. Indblaesningsarmaturer, spjaeld
eller lignende medregnes ikke. Naermere afgraensninger fremgar ligesom for de @vrige
bygningsdele af BR18, bilag 2, tabel 6.

1.4.2 Hoved- og undergruppe

Ud over ovenstaende excel-baserede skema, er der som supplement udviklet et
bygningssnit. Bygningssnittet har til formal at illustrere og uddybe de enkelte
bygningsdeles placering i hovedgrupper og undergrupper. (Bilag 2, tabel 6 — Skitse til

vejledning)

Bygningssnittet illustrer under hvilke hovedgrupper de enkelte konstruktioner skal
placeres. Eksempelvis placeres murkronens overflader under hovedgruppen
"Yderveegge" lige sa vel som murkronens primasrbygningsdel ogsa placeres under
hovedgruppen "ydervaegge". Et andet eksempel er Etagedaek hvis primaer bygningsdel
placeres under hovedgruppen "daek” og hvis gulvkonstruktion placeres under
undergruppen "gulve"”.

Her er det vigtigt at praecisere, at strukturering af masngder pa LCA-beregningens input-
side frit kan veelges af LCA-radgiveren. For standardformatet er det alene afggrende, at
der knyttes information om den rette hoved- og undergruppe pa den enkelte
konstruktion sa dokumentationen til myndighederne efterfglgende kan ske i den
korrekte struktur.

Havedgruppe undergruppe Hovedgruppe Undergruppe

Fundamenter Fundamenter Trapper og ramper Trapper
Spuns Ramper
Sekantvag

Sojler og bjelker Sojler

Terrendazk Terrencaek Bjzlker
Sumpe
Gruber Altaner og altangange Altaner og altangange

Ydervagge Yeervaegge vincuer, dore og glasfacacer  Vinduer
Dore
Incervagge Indervaegge Glasfacader

Dk Etagecak VVS og vertilation Aflob
Tagdk Vang
Gulv Varme, ventilation og kel
Loft

El og mekariske anlaeg Energiproduktion
Tage Tagdaek Transportanlzeg
Tage
Loft Udendors areal Belagninger

Andet Ancet

Figur 4.2: Samlet oversigt over de enkelte hoved- og undergrupper.
Valg af hoved- og undergrupper og sammenhaeng med input-maengder i tabel 6 er
foretaget ud fra en raskke forhold:

«  Sammenhaeng med model for saerlige forhold pa bygningsdelsniveau

«  Sammenhaeng med standardveaardier for installationer

« Metoder til opggrelse af maengder, eksempelvis ift. systemleverancer

« Detaljeringsniveau der ikke fordrer stgrre detaljering end i mest anvendte
klassifikationssystemer

1.4.3 DMapping af tabel 6 mod forskellige klassifikationssystemer

Ved brug af klassifikationssystemer til projektering og udfarsel af byggeri er der udviklet
en mapping, der giver mulighed for at se, hvordan bygningsdele i et byggeri relaterer sig
til bygningsdele i tabel 6. Mappingen er lavet ud fra fem forskellige
klassifikationssystemer: BIM7AA, BIMTypeCode, Cuneco Classification System (CCS),
Construction Classification International (CCl) og Industry Foundation Classes (IFC).

| mapping-arket, som er en excel-fil, fremgar der en separat vejledning pa fgrste fane.
Denne forklarer opbygningen af resten af arket, som indeholder tabel 6 og et ark til hver
mapping mellem det specifikke klassifikationssystem og tabel 6.

Excel-filen med mapping kan findes her: Tabel 6 Mapping

1.4.4 Frit valg af placering for enkelte konstruktioner
Enkelte konstruktioner kan placeres efter eget gnske. Det geelder "kviste" og
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opgeres som et samlet element under "tage” eller fordelt pa de respektive bygningsdele
og overflader. Det skyldes, at metode for opgerelse af maengder i kviste bade kan vaere
som system-leverance med samlede maengder pr styk, eller opgjort for de enkelte
bygningsdele og overflader f.eks. via opgarelser fra 2D eller 3D BIM-modeller.

Pa samme made kan glasveegssystemer veere en samlet system-leverance, hvor det
ikke er muligt at opgare "dgre" for sig. Her kan det samlede glasveegssystem placeres
under "inderveegge". Alternativt — hvis maengderne i forvejen opggres opdelt og
opmaling derfor tilsvarende lettest ogsa foretages saerskilt, kan dere |
gdlasveegssystemer opgeres som undergruppen "dare" og resterende dele af vaeggen
som undergruppen "indervaegge'.

1.4.5 Placering af elementer, der ikke indgar i tabel 6

Visse komponenter som badekabiner, skakt-moduler eller andre komponenter der
leveres som systemleverance kan safremt LCA-radgiveren finder det nemmest opgeres
f.eks. pr styk og placeres under bygningsdelshovedgruppen "andet”. Derved undgas en
opdeling af typiske producent / leverandgrmaengder i gvrige hoved- og undergrupper.

1.4.6 Ovrige principper for hvilke bygningsdele, der skal medtages

Udover selve tabellen indeholder BR18, bilag 2, tabel 6, et indledende afsnit, som
beskriver overordnede principper for, hvad der skal medtages, og hvilke forenklinger, der
kan foretages i beregning for bygningers klimapavirkning.

1.4.7 Accepterede udeladelser
For visse bygningsdele kan det vaere svaert at opgare konkrete maengder. Derfor kan

falgende kategorier af materialer udelades i beregningen

1. Fastgerelsesmidler, for eksempel sam, skruer, kiler, hulplader til sem eller skruer,
murbindere eller lignende

2. Fugemateriale

3. Lokale membraner (fx fugtspeerrer, der er placeret lokale mindre steder og ikke er
del af den regulzere opbygning af bygningsdelen)

4. Fugtspeerre i fundamenter
5. Handlister, fodpaneler og lignende lister

1.4.8 Forenklinger ift. mangdeopgorelse

Starre samlinger af vaesentlig betydning for det baerende system, for eksempel
boltesamlinger, skal medregnes, men kan eventuelt medregnes som et samlet skgn af
mazngden af ramateriale. Hvis det ikke er muligt at opgere konkrete masngder inden for
den enkelte samling, kan en samlet maengde opgeres. Se hertil: Eksempel for
mazngder for samlinger.

Udstabning af fuger mellem betonelementer, udstgbning af et filigrandzaek eller lignende
samling mellem elementer kan forenkles ved at medregne den gvrige konstruktion som
gennemgaende. Denne forenkling kan anvendes, hvis der er tale om den samme
materialetype. Hvis fx en stalbjeelke udstabes med beton, sa kan dette ikke ses som et
homogent materiale.

Hvis der er eventuelle huller mm. i en bygningsdel, kan man for at forsimple opgerelsen
se bort herfra. Det betyder dog, at klimapavirkningen vil veere lidt hgjere, end hvis man
laver en mere ngjagtig beregning. Det gaelder fx recesser, udsparinger eller
rargennemfaringer, hvor den underliggende bygningsdel kan regnes som
gennemgaende homogen konstruktion. Pa baggrund af det behgver brandlukninger og
andre former for lukninger af udsparinger mm. ikke at blive medregnet.

Delvist praefabrikerede konstruktioner kan beregnes uden at medtage udfyldning
imellem elementerne.

Tegloverliggere og lignende kan indregnes som det omkringliggende murveerk, dvs. det



kan antages, at tegloverliggere anses som almindeligt murvaerk.

1.4.9 Anvendelse af standardvzerdier for installationer

For tekniske installationer kan opg@relsen af klimapavirkning enten opgeres specifikt for
de materialer og produkter, der anvendes, eller alternativt ved at anvende
standardvaerdier for installationer. Der er udviklet standardvaerdier for fglgende tre
installationskategorier:

1. Aflgb
2. Vand
3. Varme, ventilation og kal.

Veardierne er forskellige alt efter bygningstypologien, det vil sige:

1. Enfamiliehuse

2. Raekkehuse

3. Etageboligbyggeri

4. Kontorer, skoler og daginstitutioner

Bygningstypologier, som ikke er daekket af ovenstaende, kan anvende standardvaerdier
for:

1. Qvrigt byggeri
Disse veerdier fremgar af BR18, bilag 2, tabel 7.

Standard installationsvaerdierne er angivet i enheden kg CO2-gekvivalenter pr. m2
opvarmet areal pr. ar. Veerdierne skaleres altsa med arealet, som svarer til det samlede
opvarmet etageareal, jf. § 256 stk. 3, plus arealet for opvarmet kzelder. Hvis der er
forskellige anvendelser af en bygning, kan man arealvaegte standardvaerdierne.

Veerdierne er fastsat ud fra en betragtningsperiode pa 50 ar. Det betyder, at der ikke
skal knyttes levetider til vaerdierne (laes mere om levetider i vejledningen om § 297, stk.
10). Udskiftninger undervejs i betragtningsperioden er indregnet i henholdsvis
modulerne A1-A3 og C3/C4. Klimapavirkningerne fra installationer ved anvendelse af
standard installationsvaerdier fremgar derfor kun for modulerne A1-A3 og C3 og C4, og
modul D.

Da veerdierne er opdelt i tre kategorier 1) Aflgb, 2) Vand, 3) Varme, ventilation og kal, er
det muligt at veelge en, to eller alle tre vaerdier samlet i en beregning.

Veerdierne er fastsat pa baggrund af rapporter om udvikling af standardvaerdier og er
fastsat konservativt. Se baggrundsrapporterne her (nyt vindue).

Der er altid mulighed for at opgare installationer pa den samme made som de
resterende bygningsdele, dvs. at der ikke behaves anvendt standardvaerdierne, disse er
udelukkende et tilbud for en nemmere opggrelse.

Se "Eksempel for anvendelse af standardvaerdier for installationer” for uddybning om
brug af standardveaerdier for installationer.

1.4.10 Raihuse

Hvis en bygning ikke afleveres i en sadan stand, at den er klar til ibrugtagning, men for
eksempel betegnes som et rahus, og ved faerdigmelding mangler dele, som for
eksempel gulv, vaegmaling mm., som er ngdvendige for at sikre funktionaliteten af
bygningen, medregnes sadanne dele af bygningen i beregningen af bygningens
klimapavirkning. Dette gzelder, uanset at bygningsdelene ikke er til stede i bygningen pa
feerdigmeldingstidspunktet. Se eksempel for rahus nedenfor.

1.4.11 Solceller
Materialernes klimapavirkning regnes kun med til den andel af solceller, hvis ydelse kan

indregnes i energiberegningen. Dette er en afgraensning, jf. BR18, bilag 2, tabel 6,


https://sbst.dk/byggeri/baeredygtigt-byggeri/national-strategi-for-baeredygtigt-byggeri/klimakrav-lca-i-bygningsreglementet

under "Solcelleanlaeg”. Det vil sige, at kun materialernes klimapavirkning fra de solceller,
som er medregnet i bygningens driftsforbrug eller indgar som en del af
tagbeklaedningen, medtages i modulerne A1-5, B4, C3-4 og D. Se naermere herom
under vejledning til stk. 11 emissionsfaktorer.

Hvis der for en bygning opfares solceller, som ikke placeres pa bygningen, men et andet
sted, skal disse stadigveek medtages i beregningen af bygningers klimapavirkning,
safremt disse medtages i energirammen, jf. § 259 og § 260.

1.4.12 Eksempler

1.4.13 Eksempel pa en mzengdeberegning for samlinger

En stgrre fleretagers kontorbygning projekteres som sgjle-bjeelkekonstruktion i CLT-tree.
Sgjlerne er forankret i fundamentet ved hjaelp af fodbeslag, mens sajler og bjaelker
samles i etagekryds. Begge samlinger udfgres i metal. Samlingerne er kraftige og gar
udover mindre samlinger med sgmplader i materialemasngde. Det betyder, at disse
samlinger skal opg@relse i beregningen om bygningers klimapavirkning. Det kan vaere
sveert at finde masngder pa samlinger og det rette data, jf. BR18, bilag 2, tabel 7.

Herunder vises, hvordan der findes maengden pa samlinger og hvilket data, der veelges
ift. BR18, bilag 2, tabel 7. Selvom bygningens samlede klimapavirkning kun skal
angives med et decimal, kan det for mere ngjagtige beregninger anbefales at veere mere
praecis i mellemregningerne.

Formel Areal Tykkelse [mm] Volumen [rn?] Vagt [kg]
[mim?]
Fodbeslag
Dorn plade 98.850 15 0,00135
Ankerplade 442 500 15 0,00634
Forskydningsknast 50.400 B 0,00030
Dorme 4 x 200 24 0,00036
Sarmlet volumen 000835
Samlet vaegt for Wolumen x densitet af stal 65,548
samiing 0,00838 m? x 7.850 kg/m®
Samlet vasgt i Waegt for samling x antal i 2.097 52
praojektet projektet
65548 kg % 32
Etagekryds
Darn plader T60.000 760.000 0,01140
Ankerplader 360400 360400 0,00721
Bundplader 193.800 193.800 0,00388
Dorme 40 x 40 x 200 0,00281
200
Bolte 20 20 % 460 0,00288
460
Samlet volumen 0,02789
Samlet vasgt for volurnen * densitet af stal 218,937
samling
0,02788 m3 * 7880 kg/m3
Samlet vasgt i Wasgt for samling = antal i 2288833
projektet projektet
218,937 x 105
Sum samlinger
Samilet vasgt af fodbeslag og stagekryds | projekiet 2208585




Folgende miljgdata fra BR18, bilag 2, tabel 7, veelges:

Datagrundlaget for materialerne

A1-3 c3 c4 Funktionel

enhed

Materiale ID D

Stal, warmvalset
plade, 2-20 mm

1 kg

#GEO7HT 278247

‘ -1,60772

1.4.13 Eksempel for anvendelse af standardvzerdier for installationer

Bygherren skal lave en beregning om bygningens klimapavirkning for sit enfamiliehus.
Grundet arbejdsomfanget vurderes det mest optimalt at bruge standardvaerdier for
installation for dokumentationen om bygningens klimapavirkning, da der spares tid pa
den made. Fglgende vaerdier fra BR18, bilag 2, tabel 7, er relevante for enfamiliehuset;
#S0001, #50002, #S0003.

Standardverdier for installationer [ kg COp-asky. pr. m? pr. &

D MNavn Global Global Global Global
Cipvarmning, Cipwarmning, Cpvarmning, Cipvarmning,
modul A1-A3 modul C3 modul C4 modul O
#50001 Enfamiliehuse, 0,008 0mz2 - -0.m
afleh
#30002 Enfamiliehuse, 0,048 0,012 - -0,025
vand
#50003 Enfamiliehuse, 0475 0,108 - -0,274
varme,
wentilation og
kel

Bygherren kender det samlede opvarmede etageareal, jf. § 256 stk. 3, som i dette
eksempel svarer til 110 m2.

Klimapavirkningen for aflgb for enfamiliehus for bygningens livscyklus beregnes vha.:
Bygningens livscyklus A1-C4: (0,008+0,012+0) - 110m? - 50 ar = 110 kg CO? - aekv.
Modul D: (-0,01) - 110m? - 50 ar = -55 kgCO2 - kv,

Hvor 50 ar svarer til betragtningsperioden, for at ende med den samme enhed og
opgerelse som for de resterende bygningsdele i kg CO2Z-zkvivalenter.

Resultaterne anvendes i den samlede beregning for bygningens klimapavirkning.

Samme beregning foretages ogsa for vand samt varme, ventilation og kel.

1.4.14 Eksempel pa beregning af bygningsdele ved fzerdigmelding af rahus
Et etageboligbyggeri feerdigmeldes uden kskken og bad og overfladebehandlinger i
disse rum, da det er op til fremtidige kabere at indrette dette personligt.

Gulve og vaegmaling samt fliser er n@dvendige for at sikre funktionaliteten og skal ifalge
BR18, bilag 2, tabel 6, medregnes. Beregningen af bygningers klimapavirkning skal
afspejle de masngder og materialer, der anvendes i bygningen, nar den star feerdig og
kan tages i brug. Da de sidste dele til endelig ibrugtagning ikke kendes, skal disse
opgeres ud fra bedste vurdering. Det vil sige, at pavirkninger medtages, selvom den
faktiske overfladebehandling ikke kendes.

Der medtages standard fliser, veegbehandling og en typisk gulvbelaegning i kakken og
bad, samt den nagdvendige gulvopbygning hertil. Vaerdier hertil findes i BR18, bilag 2,
tabel 7.

For fliser veelges for eksempel datasaettet #50340, Keramikfliser, u-glaseret. Det
betyder ikke, at den fremtidig ejer af bygningen skal anvende disse typer af fliser.



Kekken og bad inventar medtages ikke, da det ikke skal opgeres, jf. BR18, bilag 2,
tabel 6.

1.5. Datagrundlag

For at kunne opggre en bygnings samlede klimapavirkning skal der knyttes miljgdata til
de forskellige bygningsdele og materialer, der indgar i bygningen. Miljgdata indeholder
informationer om klimapavirkningen pr. enhed produkt, og udger derfor et vigtigt
element i en livscyklusvurdering.

Ved beregning af klimapavirkningen skal der for hvert materiale, som indgar i
bygningen, anvendes et datasaet fra BR18, bilag 2, tabel 7, eller data fra
miljgvaredeklarationer (EPD'er). Hvis der anvendes EPD'er skal reglerne jf. § 297, stk. 8
felges.

Datagrundlaget, som fremgar af BR18, bilag 2, tabel 7, er generiske miljgdata, baseret
pa gennemsnitsvaerdier for materialer, der anvendes i byggeri. Datasaettet kan tilgas
direkte pa bygningsreglementets hjemmeside eller via dette link (nyt vindue). |
datasaettet kan der ogsa ses links til den datakilde, der har dannet grundlag for
fastsaettelsen af data om den pageaeldende type materiale. Fra linket fremgar der typisk
en udlgbsdato for datasaettet. Datakilden og udigbsdatoen er ikke relevante for kravet.

Det er ikke muligt at anvende andet generisk data end det, der fremgar af BR18, bilag
2, tabel 7. Andet miljgdata kan udelukkende komme fra miljgvaredeklarationer, jf. § 297,
stk. 8 | det felgende beskrives det, hvordan BR18, bilag 2, tabel 7, anvendes.
Derudover gives der konkrete eksempler pa, hvilket data og hvordan beregningen
foretages, hvis ikke der findes et datasaet, der stemmer overens med det materiale, der
anvendes i bygningen.

1.5.1 Tabellens opbygning og anvendelse
BR18, bilag 2, tabel 7, er opdelt i fglgende kolonner:

ID angiver et identifikationsnummer. Hver datalinje har et specifikt nummer, som der kan
refereres til for nemmere kommunikation og orientering om datasaet. |
identifikationsnummeret er et bogstav som angiver hvor data stammer fra. G angiver
generisk data fra Okobaudat, B angiver at data stammer fra branche EPD'er, D angiver
at data stammer fra EPD’er pa typisk anvendte danske produkter og S angiver
standardvaerdier for installationer.

Navn beskriver produktet/materialets navngivning;

Global opvarmning: Tabellen rummer fire kolonner, der angiver data for bidrag til
klimapavirkningen for hver af faserne A1-A3, C3, C4 og D i det omfang, det er relevant
for det pageeldende ID.

Den deklarerede faktor og enhed angiver den maengde og enhed, som
klimapavirkningen i de forrige kolonner (Global opvarmning), er udregnet pa baggrund
af.

Massefaktor og -enhed angiver produktets vaegt (i kg) pr. deklareret enhed, som er
nadvendig for eventuel omregning fra en enhed til en anden.

ID Mavn Global opvarmning, e

ci

ek TR
U

ekl Etenbed
U

M

Global opvarmning, sea-| Global opvarmning, se
A3 3 HIER

Global opvarmning, we e
o hi=)

2

#G0984 13,348 0,176 0 1 g 10 kgim?
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Tabel 5.1 Oversigt over opbygningen af BR18, bilag 2, tabel 7, med et eksempel for
byggematerialet 4 mm glas.

| tabellen pa bygningsreglementets hjemmeside indgar der for hvert produkt/materiale

at linle khvunr Aat ar miiliat at lacaca mara nm Aataldildan Tahallan lean Ancd tilAde har (rot
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vindue).

Valg af dataszet for et konkret materiale

Som beskrevet, skal der for hvert materiale, som indgar i bygningen, anvendes et
dataseet fra BR18, bilag 2, tabel 7, eller miljgvaredeklarationer, jf. § 297, stk. 8. Hvis der
for et konkret materiale ikke findes et generisk datasast i tabellen eller en
miljgvaredeklaration, skal der anvendes det generiske datasaet fra BR18, bilag 2, tabel
7, hvor materialesammensaetning svarer bedst muligt til det pagaeldende materiale. Med
materialesammensastning forstas de materialetyper og repraesentative masngder, der
fremgar af tabellen for det konkrete materiale. Pa nuvasrende tidspunkt er der fx ikke
datagrundlag for at invertere til solcelleanlaeg eller lignende. Derfor bliver man nadt til at
angive et materiale, der sa godt som muligt svarer til en inverter. Det kunne fx veere
"aluminiumsplade” eller "flernvarmeanlaeg’”.

Hvis data for eksempel er angivet for en bygningsdel, sammensat af flere materialer,
hvor sammensaetningen af data afviger iht. den anvendte bygningsdel, kan det
vurderes, om data vil veere mere retvisende ved at sammensaette det af enkelte
dataseet.

Der kan kun afviges fra datagrundlaget i BR18, bilag 2, tabel 7 i de tilfaslde, hvor der
anvendes miljgvaredeklarationer iht. EN15804 for specifikke produkter, jf. § 297, stk. 8

For tekniske installationer kan opgearelsen af klimapavirkning enten opgeres specifikt for
de materialer og produkter, der anvendes, eller alternativt ved at anvende
standardvaerdier for installationer, som vil gere dokumentationen nemmere. Der er
udviklet vaerdier for henholdsvis aflgb, vand, samt varme, ventilation og kal. Disse
veerdier fremgar ligeledes af BR18, bilag 2, tabel 7.

1.5.2 Omregning af data ved zendring af enhed
Som det kan ses i BR18, bilag 2, tabel 7, er klimapavirkningen angivet for produktet i en
bestemt deklareret enhed.

Der er behov for at @&endre enhed, hvis de oplysninger, man har om et materiale, er
opgivet i andre enheder, end det der fremgar af datasaettet. Hvis der bruges et
beregningsvaerktgj til dokumentation om bygningens klimapavirkning, kan det godt
veere, at vaerktsj har integreret omregningen af enhed.

1.5.3 Eksempel pia omregning af enhed ved anden deklareret faktor end kg.

Datasaettet #0768 Stal, Varmgalvaniseret stalplade har en deklareret faktor pa 1 med
enheden m? og en massefaktor pa 5,72 kg/m2. GWP for A1-A3 modulet for dette
datasaet kan beregnes som:

16,789 kg COs-aekv./ 1 m?/ 572 kg/m? = 2 935 kg COs-aekv./kg
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Eksempel pa anvendelse af standardveerdier for tekniske installationer

Se et eksempel i vejledningen til bygningsdele afsnit 1.4 (nyt vindue).

1.5.4 Metode for opgorelse af klimapavirkning ved en mengde ramateriale

Hvor det af BR18, bilag 2, tabel 6, fremgar, at bygningsdelene kan opggres eventuelt
som masngde ramateriale, kan miljgdata findes ved at foretage en samlet opggrelse af
det materiale, som indgar i bygningsdelene. Denne undtagelse er der behov for, da der
pa nuveerende tidspunkt ikke findes generiske milj@data for alle produkter, som indgar i
et byggeri.

Nar et datagrundlag skal findes vha. maengde ramateriale, kan overordnet to scenarier

nAl matacdar vaara ralavanta:
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1. Materialesammensastningen kendes: her indhentes data om materialemaengden
og eventuelt indeholdte vaesker og Iuftarter indhentes for det specifikke produkt.

2. Materialesammensaetningen er ikke tilgaengelig: her vaelges det primaere materiale
med den antagelsesvis starste vaegtandel i produktet.

Begge metoder medfarer en raekke usikkerheder og vil undervurdere pavirkningen af
produktet, hvorfor denne metode kun bar anvendes, hvis intet andet datasast, jf. BR18,
bilag 2, tabel 7, vurderes vaerende repraesentativ, og hvis der gives mulighed herfor, |f.
BR18, bilag 2, tabel 6.

Metode for opggrelse af klimapavirkning ved en maengde ramateriale

Hvor det af BR18, bilag 2, tabel 6, fremgar, at bygningsdelene kan opggares eventuelt
som meaengde ramateriale, kan miljgdata findes ved at foretage en samlet opgerelse af
det materiale, som indgar i bygningsdelene. Denne undtagelse er der behov for, da der
pa nuvaerende tidspunkt ikke findes generiske miljgdata for alle produkter, som indgar i
et byggeri.

Nar et datagrundlag skal findes vha. meengde ramateriale, kan overordnet to scenarier
og metoder vaere relevante:

1. Materialesammensaetningen kendes: her indhentes data om materialemaengden og
eventuelt indeholdte vaesker og luftarter indhentes for det specifikke produkt.

2. Materialesammensaetningen er ikke tilgeengelig: her vaelges det primaere materiale
med den antagelsesvis stgrste vaegtandel i produktet.

Begge metoder medfarer en raekke usikkerheder og vil undervurdere pavirkningen af
produktet, hvorfor denne metode kun bar anvendes, hvis intet andet datasast, jf. BR18,
bilag 2, tabel 7, vurderes vaerende repraesentativ, og hvis der gives mulighed herfor, |f.
BR18, bilag 2, tabel 6.

Eksempler
Eksempel pa beregning af klimapavirkning efter metoden for maengde

ramateriale med kendt materialesammensaetning

| en bygning anvendes et integreret komfortmodul til opvarmning, kaling og ventilation i
bygningen. Der findes ikke et datasaet | BR18, bilag 2, tabel 7, som syntes at
repraesentere det anvendte produkt. Til gengzeld fremgar det af BR18, bilag 2, tabel 6,
at bygningsdelen kan opgares efter metoden for maengde ramateriale. Derfor findes
data ved at opgere produktet vha. maengde ramateriale.

Beregning af klimapavirkning af 1 stk. integreret komfortmodul til opvarmning, kgling og
ventilation starter med at finde databladet til produktet.

| databladet for det konkrete produkt er materialesammensaetning oplyst med en samlet
veegt pa 22,6 kg. Materialesammensastningen er:

1.5.5 Materialesammensatning

Materiale M=zngde
Galvaniseret stal 18,2 ky
Aluminium 25kg
Kaobber 1.6 kg
Plast 0,2 kg

Zink 0,1kg

Af BR18, bilag 2, tabel 7, fremgar det, at datasaettet for modul A1-3 for galvaniseret stal
er opgjort i kvadratmeter og derfor er det farst omregnet til kilogram efter ovenstaende

P [ S



vejiedriny.

Eksempel pa omregning af data ved aendring af enhed.

1.5.6 Datagrundlaget for materialerne omregnet til den samme funktionelle enhed pa 1 kg

| Al-3 ‘ £ | c4 ‘ D

Materiale (Im] Funktionel enhed
Galvaniseret stal I#GDTBE |2‘935 \ 0 | 0 \ -1378 | ™
Aluminium |#[30333 |m,698 ‘ 0 | 0 ‘ 7277 | ™
Kobber |#GDTBE |2‘935 ‘ il | 0 ‘ 1,379 | ™
Plast |#GD495 |2‘497 ‘ 3,22 | 0,00161 ‘ 1,223 | ™
Zink |#GDD15 |3‘222 \ 00573 | 0,000264 \ 2448 | ™

Det vil sige, at GWP for komfortmodulet, beregnet ud fra princippet om masngde
ramateriale, er:

1.5.7 Beregning

Meodul Formel Sum - kg CO2-kv.
A1-3 2935182 kg + 10698 2 25 kg + 2935 1B ky + 2467 x 0,2 kg + 3222201 ky 85,683
Cc3 322x02+0,00573x01 0,650
C4 0,00161 0,2 kg + 0,000284 x 0,1 kg 0,000348
D S1 39182 kg - T2TT 25 k- 1,379 1 B kg - 1,223 02 ky - 2496801 ky -45 985

Eksempel pa beregning af klimapavirkning efter metoden for maengde ramateriale uden
kendt materialesammensastning

| en bygning installeres en kalebaffel. Der findes ikke et datasaet | BR18, bilag 2, tabel 7,
som syntes at repraesentere det anvendte produkt, og produktets materialeopbygning
og sammensaetning kendes heller ikke. Derfor findes klimapavirkningen vha. masngde
ramateriale.

BR18, bilag 2, tabel 6, oplyser, at der kan anvendes miljgdata til ramaterialerne.
Databladet oplyser en samlet vaegt pa 24 kg uden vand, og at produktet bestar af en
galvaniseret stalramme, aluminiumslameller og kobberrgr. Materialernes vaegtandele
kendes ikke. Der findes dog oplysninger om vaegtandele for et lignende produkt hos en
anden producent, hvor galvaniseret stal har den stagrste vaegtandel. Det antages derfor,
at galvaniseret stal er det primaere materiale i naervaerende produkt. Datasaettet for
galvaniseret stal er opgjort i kvadratmeter og omregnes derfor fagrst til kilogram efter
ovenstaende vejledning.

1.5.8 Datagrundlag

Materiale |ID | A1-3 | c3 ‘ c4 ‘ D | Funktionel enhed

Galvaniseret stal rsomaa |2‘935 | 0 ‘ i} ‘ -1,379 |1 kg
1.5.9 Beregning
Modul | Formel ‘ - by Cozh.
A1-3 |2‘935x24 kg ‘ 70448
ok} |n ‘ il
4 |u \ i
\

|—1,3?Bx24kg

D

5.10 Genbrugte materialer
5.11 Definition

Genbrugte byggematerialer skal forstas som materialer, der har vaeret brugt far. Det er

ikke et krav, at materialets tidligere anvendelse skal opfylde samme formal igen.

1.
1.

Ved definitionen af genbrugte byggematerialer er der taget udgangspunkt
i affaldsbekendtgarelsen, dog uden at formalet skal vaere det samme, saledes: "Enhver
operation, hvor produkter eller komponenter, der ikke er affald, bruges igen’.

Affaldsbekendtgerelsen sondrer mellem genbrug og genanvendelse. Genanvendelse
falder ikke under genbrug.

Som genanvendelse forstas at materialet har vaeret omforarbejdet ved
affaldsbehandling. Det kan eksempelvis vaere en nedknusning, omsmeltning,
arantilerina eller nelletarina Net kan oasa vaere traa som ar havlet til span oa anvendt i
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spanplader Det er dog ikke udelukket, at et materiale, som stammer fra en
genanvendelsesproces, f.eks. spanplader, har veeret brugt i et byggeri og genbruges i et
andet byggeri.

Det er derfor afggrende, at byggematerialet bestar i sin oprindelige form. Det kan dog
veere skaret til, og der kan vaere boret huller i, og det kan vaere malet og lakeret, uden at
dette kategoriseres som genanvendelse.

Det er uden betydning, om byggematerialerne pa et tidspunkt har vaeret klassificeret
som affald, nar de ikke er klassificeret som affald pa tidspunktet for genbruget.

Som genbrug forstas ikke overskudsprodukter fra byggepladser eller restprodukter, |jf.
affaldsbekendtgarelsen, da disse produkter ikke har veeret brugt.

Det er ikke hensigten at aendre reglerne om byggeri i avrigt. Byggeri opfert med
genbrugsprodukter skal derfor stadig kunne leve op til de almindelige krav i fx
bygningsreglementet og arbejdsmiljaglovgivningen.

1.5.12 Miljedata af genbrugte bvggematerialer

Klimapavirkningen af genbrugte byggematerialer er 0 for A1-A3, B4, C3-C4 og D. En
eventuel forbehandling og/eller affaldsbehandling af materialet opggres saledes heller
ikke. Derved fraviges ogsa de almindelige regler om udskiftning i modul B4 ved at
beregningen foretages, som om der ingen udskiftning sker, ligesom levetidsprincipperne
I § 297, stk. 10, ligeledes fraviges ved ikke at beregne levetiden.

Det vil sige, at der regnes med 0 kg CO»-akvivalenter pr. m? pr. ar i hele
betragtningsperioden.

Beregningsmaessigt betyder det, at miljgdata af genbrugte byggematerialer indgar |
beregningen — sadan at det er synligt at materialerne er brugt — men saettes til 0 kg
COx-z=kvivalenter.

Bemeerk, at for genbrugte byggematerialer medregnes udledning fra modulerne A4-AS i
beregningen i §297 og i graenseveerdien i §298.

1.5.13 Tilforsel af nye materialer
Hvis der sammen med det genbrugte materiale ogsa anvendes nye materialer, taeller de
nye materialer med pa samme made som andre nye materialer, jf. § 297.

Som undtagelse til ovenstaende sa indgar behandling af det genbrugte materiale i form
af maling, lak mm., som er sammenligneligt med reparation og vedligehold, ikke i
beregningen. Det geelder ogsa, selv om behandlingen har veeret ngdvendig for at
forberede materialet til et nyt formal. Dette geelder, sa lazenge behandlingen er
sammenlignelig med reparation og vedligehold af materialet, som det indgar i sin nye
funktion.

1.5.14 Eksempler
Eksempler vedrerende forskel pa genbrug og genanvendelse

Gulvbreedder, der anvendes til gulvbraedder — genbrug
Gulvbreedder, der anvendes til facadebeklaedning — genbrug

Gulvbraedder, der anvendes til produktion af spanplader — genanvendelse, ikke
genbrug.

Spanplader, der har vaeret brugt og tages ud for at bruges igen i et andet byggeri —
genbrug.

Eksempel — fastswettelse af miljodata for genbrugte sulvbraedder



Figur 1 Eksempel pa afslibning og oliebehandling af genbrugte gulvbraedder.

Gulvbraedder, som udskiftes i et eksisterende hus, gnskes anvendt i et nyt byggeri.
Dette betragtes som genbrug, jf. bilag 2, tabel 7.

Klimapavirkning af gulvbraedderne anses for at vaere 0 kg CO2-aekvivalenter pr. m2
igennem bygningens livscyklus.

Inden gulvbraedderne anvendes i den nye bygning, skal de afslibes og oliebehandles.
Afslibningen er forudsat at indga i den fastsatte klimapavirkning pa 0.

Oliebehandlingen er en forarbejdning af det genbrugte byggeprodukt for at kunne indga
i den nye bygning og er et nyt materiale. Men da oliebehandlingen er sammenlignelig
med vedligehold, vil klimapavirkningerne fra denne forarbejdning ikke skulle beregnes
separat, men er ogsa inkluderet i klimapavirkningen pa 0.

Da levetider ikke skal opg@res for genbrugte materialer, ses der bort fra dem. Det
angives i LCA-beregningen, at der ingen udskiftning sker af de brugte gulvbraedder.

For at skabe en fyldestgarende dokumentation, jf. § 40, dokumenteres maengderne af
de brugte gulvbraadder i dokumentationen, som indsendes i forbindelse med
faerdigmelding af bygningen:

"53 m?, 30 mm tyk — genbrugte gulvbraedder i stueetagen, undtagen bad — sat til 0 kg
CO?-aekvivalenter. | hele bygningens livscyklus.”

Eksempel - beregning at mortel til genbrugte mursten

X/

Figur 2 Eksempel pa genbrugte mursten, som samles med mertel ved opfarelsen.

Mursten, som stammer fra en bygning, der rives ned, gnskes anvendt i forbindelse med
et nyt byggeri.

Resterende martel fiernes fra murstenene, denne forberedelse har jf. disse regler ingen
pavirkning. Murstenene saettes til 0.

Murstenene samles med ny mertel. Martelen er ikke sammenlignelig med reparation og

vedligehold. For mgrtel anvendes data som efter regler for nye materialer, det vil sige det
nanaricka Aatacoet allar en FPMNY if & 207 etk 7 nn R
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l.6. Miljgvaredeklarationer

Ved beregning af klimapavirkningen skal der for hvert materiale eller produkt anvendes
oplysninger om miljgpavirkninger. For nogle materialer eller produkter findes mere
specifikke miljgdata, end det, der fremgar af det generiske datagrundlag, beskrevet i
Vejledning: § 297, stk. 7. Specifikke miljgdata, sakaldte produktspecifikke EPD'er
(Environmental Product Declaration, EPD) er mere retvisende for de faktiske
miljgpavirkninger af det anvendte materiale eller produkt end generiske miljgdata. Derfor
kan EPD’er anvendes, hvis de er gyldige og relevante for de konkrete materialer eller
produkter, der anvendes i bygningen. Gyldigheden fremgar af EPD’en. Det er ikke et
krav, at EPD’en skal vaere dansk.

EPD'er kan ogsa veere projektspecifikke, dvs. udarbejdet for et specifikt materiale eller
produkt, der anvendes i det specifikke projekt. Udover det, findes der branche EPD’er,
som repraesenterer et gennemsnit for en bestemt produkttype. Et eksempel pa en EPD,
der repraesenterer et gennemsnit for en bestemt produkttype, er en branche-EPD, hvor
et repraesentativt antal producenter og leverandarer er gaet sammen om at udregne en
produkttypes gennemsnitlige miljgbelastning.

| det folgende uddybes reglerne for, hvornar EPD’er kan anvendes. Endvidere beskrives
specifikke eksempler pa, hvilke data fra en EPD, man skal anvende i beregningen af
bygningers klimapavirkning.

1.6.1 Gyldighed af EPD’er

EPD'er kan veere projektspecifikke, produktspecifikke eller repraesentere et gennemsnit
for en bestemt produkttype. Feelles for dem er, at de skal vaere udfart i henhold til
EN15804, veere verificeret af en 3. part og godkendt af en EPD programoperatar, fgr de
betragtes som gyldige og kan anvendes i beregning af bygningens klimapavirkning i
henhold til § 297. EPD'er er gyldige i op til 5 ar fra udstedelse, og gyldighedsperioden
fremgar fra EPD’en.

Grundlaeggende geelder, at den anvendte EPD skal repraesentere det anvendte produkt
og produktets produktion.

EPD'er er udfart int. standarden EN15804. Standarden EN15804 (+A1) blev revideret i
2019 til en ny version (+A2), og i en overgangsperiode (fra slut 2019 frem til 1. oktober
2022) kunne der udfgres miljgvaredeklarationer efter begge standarder. Det medfgrer, at
der i den periode blev udarbejdet miljgvaredeklarationer efter bade +A1 og +A2, som er
gyldig til op til 5 ar efter udstedelse.

Alle gyldige milj@varedeklarationer, uanset hvilken version de er udfart efter, kan
anvendes. Selvom der er forskel pa, hvordan klimapavirkningen opg@res i henholdsvis
+A1 og +A2 standarden, kan begge versioner anvendes.

For at kunne bruge en EPD iht. § 297, stk. 8, skal den vaere gyldig, hvilket i denne
sammenhaeng betyder, at EPD'en har veaeret gyldig pa det tidspunkt, hvor materialet
eller produktet blev anvendt i byggeriet. Det vil sige, at en EPD kan vaere gyldig, selvom
selve EPD'en evt. er udlgbet, inden bygningen er faerdigmeldt.

Man kan ogsa forestille sig tilfaelde, hvor der er anvendt et materiale eller produkt, som
der senere udarbejdes en EPD for. Det vil det ogsa veere inden for rammerne af kravet
om gyldighed at anvende denne EPD, sa lzenge EPD’en er gyldig og repraesenterer det
konkret anvendte materiale eller produkt ved anvendelse i byggeriet.

1.6.2 Relevans af EPD’er

Projekt- og produktspecifikke EPD'er er relevante, hvis det "deklarerede produkt”, som
fremgar af EPD'en repraesenterer det konkrete produkt, der anvendes i bygningen.
Endvidere findes EPD'er, der repraesenterer et gennemsnit af produkter i en branche,
og dermed geelder for en type produkter. Disse EPD'er anses for at veere relevante, hvis
det anvendte produkt i bygningen stemmer overens med det deklarerede produkt
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henholdsvis den angivne produktbeskrivelse, jf. EPD'en.

Visse EPD'er indeholder mulighed for at man kan bruge dem til flere forskellige
produkter. Disse EPD'er er derfor normalt angivet med skaleringsfaktorer, sa veerdierne
kan tilpasses det konkrete produkt. Hvis skaleringsfaktorerne i EPD'erne anvendes som
titzenkt, vil EPD’en fortsat veere relevant for produktet.

1.6.3 Anvendelse af data fra EPD’er

En EPD dokumenterer produkters miljgpavirkning inden for flere
miljgpavirkningskategorier. For at opgare bygningers klimapavirkninger, er det
udelukkende miljgindikatoren global opvarmning (Global warming potential, GWP), som
skal anvendes, da kun bygningens klimapavirkning skal opgeres, jf. § 297, stk. 4. GWP
opgeres i enheden kg CO2-aekvivalenter (kg CO2-akv.).

| en EPD er GWP angivet for de deklarerede livscyklusmoduler for et produkt. For at
opgere og dokumentere klimapavirkningen for produktet, skal data fra modul A1-A3, A4,
C3, C4 og D anvendes, jf. § 297, stk. 4.

Klimapavirkningen aflaeses under enten GWP eller GWP-total, afhaengigt af om
milj@varedeklarationen er udfgrt efter standarden 15804+A1 eller +A2. Se figur 6.1 og
6.3. Veer opmaerksom pa, hvilken enhed (deklareret enhed) GWP er opgjort i, da der er
forskellige enheder i forskellige EPD'er, se figur 6.2.

Paramotor | Enhed | At-A3 I A5 81 |Bz87| €1 € €3 4 L}
v GO e - '
P i Eo4Es01* | 1,71E000 w0 | 1308000 | MR | 2538000 | 1378400 [CL40€000 | 1038000 | 95360
e | 28 mo | oooee00 | unm | 322608 | zaseas | naises | 13seas | oasens
%]
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Figur 6.1: Eksempel pa hvilket data fra miljgpavirkningen der typisk anvendes for en
EPD iht. +A1.

LCA-baggrund

LCI- og LCIA-resultater i denne EPD er baseret pa
en standard vinduesterrelse p§ 1,23 m* 1,48 m
og er skaleret til den deklarerede enhed 1 m?.

Tabellen nedenfor angiver den gennemsnitlige
vaegt per overfladeareal og en omregningsfaktor

til kg.
Betegnelse Vaerdi | Enhed
Deklareret enhed i m?
\ezegt til areal-ratio 35,1 kg/m?*
Omregningsfaktor til 1 kg 0,029 m?/kg

Figur 6.2: Eksempel pa hvad der er relevant at forholde sig til i en EPD, som eksempel
at kende til den deklarerede enhed, som oplyses i starten af EPD’en, for at vide hvad
miljgpavirkningen forholder sig til.
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Figur 6.3: Eksempel pa hvilket data fra miljgpavirkningen, der typisk anvendes for en
EPD iht. +A2. Nar der anvendes EPD’er til opgerelse af klimapavirkningen fra produkter,
skal de moduler, der medregnes, stamme fra den samme EPD.

1.6.4 Handtering af modul C3/C4
Ved anvendelse af EPD’er skal affaldsscenarierne (modul C3/C4), som de fremgar af
EPD'en, anvendes i beregningen.

1.6.5Manglende C3 modul
Hvis ikke der er en opgjort pavirkning for modul C3, sa bruges kun C4 for endt-levetid.
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Hvis en EPD i modul C3/C4 indeholder flere forskellige scenarier for affaldshandtering
(fx et scenarie for bade genbrug og forbraending), vil det relevante scenarie vaere det,
som bedst beskriver den nuveerende affaldshandtering. Ved tvivl om scenariet,
anbefales det at anvende det mest konservative for ikke at undervurdere bygningens
pavirkning.

1.6.7 Manglende scenarie for affaldshandtering

Hvis EPD’er hverken indeholder et C3- eller C4-modul, kan der anvendes et passende
modul fra det generiske datagrundlag (BR18, bilag 2, tabel 7).

Der geres opmeerksom pa, at sammensat data kun skal benyttes, hvis der ikke findes
den ngdvendige data indenfor samme datasaet af et materiale.

Hvis der mangler en vaerdi for D-modulet | EPD'en, anbefales det at szette veerdien til O,
da dette vil veere pa den mest konservative side.

For biogene materialer, hvor der mangler modul C3 og/eller C4, kan der vaere en forskel
i det CO2-optag, der ligger i modul A1-A3, som kan afvige fra det CO2-udslip, der ligger
i det valgte C3 og C4-modul. Dette er en usikkerhed, som pt. ikke kan imgdekommes
fuldt korrekt.

1.7. Byggeproces

Fra 1. juli 2025 skal byggeprocessens klimapavirkning opgeres i forbindelse med
beregningerne af bygningers klimapavirkning, og byggeprocessen skal overholde en
selvsteendig greenseveaerdi.

Byggeprocessens klimapavirkning kommer primaert fra transport af materialer og
materiel til byggepladsen, energiforbrug pa byggepladsen samt affaldshandtering af
byggeaffald og bortkgrsel af byggeaffald og affaldsjord.

Man har flere forskellige muligheder for at dokumentere byggeprocessens
klimapavirkning. Dokumentationen kan basere sig pa specifikke oplysninger fra
byggeprocessen eller man kan benytte de standardveerdier, der er indfart i
bygningsreglementets bilag 2. Denne tilgang sikrer, at man har forskellige mader at
dokumentere pa afhaengigt af ens @gnsker i den konkrete byggesag.

Graensevaerdierne for modulerne A4-A5 (byggeprocessen), jf. § 298, stk. 5 og § 297,
stk. 15, er hovedsageligt fastsat ud fra rapporten Ressourceforbrug pa byggepladsen
(BUILD Rapport 2023:14).

Opgerelsen af klimapavirkning fra byggeprocessen felger standard DS/EN 15978:2012,
dog med nogle modifikationer.

| det fglgende gennemgas modulerne A4 og A5 samt de respektive modifikationer til
standarden. Ved nogle af modifikationerne benyttes udtrykket "kan udelades”. At der
star "kan” understreger, at graensevaerdien kun skal overholdes under iagttagelse af de
data, der skal medregnes. Det vil dog omvendt ikke skulle anses for at vaere en fejl i
beregningen, hvis de nasvnte data alligevel er medtaget. Der er ikke pligt til at undtage
dem.

Det skyldes, at de dele af beregningen udger sa relativt lille en del af det samlede
resultat, at det ikke vil vaere meningsforstyrrende at have dem med i beregningen, og
det kan veere en praktisk fordel pa byggepladsen, hvis der ikke skal bruges kreefter pa at
undtage dem.

1.7.1 Transport (A4)

Hvad er omfattet af standarden?

For transport til og fra byggepladsen skal falgende opggres som fglge af standarden
(bygningsreglementets modifikationer til standarden fremgar efterfalgende):

e Transport af materialer og produkter fra fabrikken til byggeplads, inklusiv al transport,
oplagring (terminalprocesser) og distribution
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e Transport af materiel (kraner, stillads osv) til og fra byggepladsen
Transport af personer til og fra byggepladsen skal ikke inkluderes ifslge standarden.

Hvordan atviger kravet i bygningsreglementet fra standarden?
Der er flere af de ovenstaende processer, der er modificeret i bygningsreglementet, jf. §
297, stk. 9. Modifikationerne fremgar herunder:

e Tab og beskadigelse af materialer under transport (i modul A4) kan udelades. Hvis
man fglger standarden, sa skal tab og beskadigelse af materialer under transport
medregnes. Derfor vil det belaste bygningens klimapavirkning, hvis lastbilen pa vej til
byggepladsen er ude for en ulykke, der medfgrer beskadigelse af byggematerialerne.
Dette behaver man dog ikke at indregne ifalge kravet, da det kunne pavirke
resultatet pa en made som indretningen af byggepladsen ikke kan forhindre. Dette
geelder ligeledes, hvis man ved levering af materialer kan konstatere, at der er
beskadigelser eller defekte materialer, uden der er sket en ulykke. Hvis materialer
imidlertid beskadiges pa byggepladsen, sa vil det dog indga i byggeprocessens
klimapavirkning.

e Transport af materiel (i modul A4) der vejer under 1 ton kan udelades. Nar man
transporterer materiel (fx kraner og stilladser) til og fra byggepladsen, sa behgver
man ikke opgere transporten for mindre materiel. Det er materiellets sterrelse, og
ikke transportens, som afgegr om bagatelgraensen anvendes. Et stillads skal opgeres
som et stillads, ogsa hvis stilladset er fordelt pa flere sendinger.

e Transport af materialer, som ikke indgar i tabel 6, kan udelades. Det er kun
ngdvendigt at medregne transport af materialer for de materialer, der indgar i tabel 6.
Det er saledes de samme materialer, som opggres i A1-A3-modulerne.

Principper for opgerelse

Der er tre metoder til dokumentation af materialers transport fra fabrik til byggeplads, jf.
teksten til bilag 2, tabel 10. Det er op til bygningsejer at vaelge, hvilken metode, der
anvendes for det enkelte materiale.

1) Opgarelse med braendstof- og elforbrug. Det kan opgeres ved maling eller som
beregnet ud fra antal kerte kilometer.

2) Opgerelse baseret pa data i EPDer, jf. § 297, stk. 7.
3) Opgarelse med standardveardierne i bilag 2, tabel 10

Hvis man bruger opgarelse baseret pa data i EPD'er skal man vaere opmaerksom pa at
de fleste EPD’er er baseret pa en standardafstand og man skal derfor (ifglge afsnit
10.2.3 1 EN15978) skalere resultatet i EPD'en hvis transportafstanden adskiller sig fra
standardafstanden.

Der skal desuden indregnes en standardveerdi for terminalprocesser pa 0,02 kg
CO.e/m?/ar uanset hvilken af de tre metoder, der vaelges. Terminalprocesser er bl.a.
omlastning, ompakning og lignende.

Hvis en lastbil leverer materialer eller materiel til flere forskellige byggepladser skal
beregningen fordeles ved en forholdsmaessig fordeling af forbruget blandt transportens
leverancer jf. beregningsprincipperne i tabel 10. Det kan fx geres ved at lave en veegt-
og afstandsveegtet fordeling. Hvis opgarelsen foretages ud fra standardveerdierne i tabel
10, er det ikke n@dvendigt at foretage en forholdsmaessig fordeling.

Det er op til bygningsejer at foretage en beregning, som vurderes retvisende og
forholdsmaessig. Det vil i sidste ende vaere op til bygningsmyndigheden at vurdere, om
en anvendt beregning anerkendes som forholdsmeessig.



Nedentor er et simpelt eksempel pa en torholdsmaessig fordeling at transport med
materiel eller materialer til flere byggepladser.

Eksempel pa beregning af klimapavirkning ved levering af materiel og materialer til flere
byggepladser

En fastbil kerer med leverancer til to byggepladser fra Kolding mod Aarhus, men har
ogsa byggematerialer med til en byggeplads i Vejle. | Vejle leveres 40 pct. af
byggematerialerne opgjort pa vaegt, mens resten leveres til byggepladsen i Aarhus. Der
er 30 km fra Kolding til Vejle og 70 km fra Vejle til Aarhus. Dermed er der 100 km fra
Kolding til Aarhus.

Den forholdsmaessige fordeling af forbruget kan foretages pa falgende made:
Farst findes den samlede vaegtning

Vejle: (40 pct. * 30 km) /100 km = 0,12

Aarhus: (60 pct. * 100 km) /100 km = 0,6

Samlet vaegtning = 0,72

Procentmeaessig fordeling af de enkelte karsler pa den samlfede vaegtning:
Vejle: 0,12/0,72 = 17 pct.
Aarhus: 0,6/0,72 = 83 pct.

Man kan dermed benytte denne fordeling til at fordele breendstofforbruget pa de enkelte
leverancer.

Hvis der er flere byggepladser, som modtager materiel, deles udledningerne fra
transport af materiellet forholdsmaessigt. Da man ifglge standarden skal medregne bade
transport af materiel til byggepladsen og transport af materiel vaek fra byggepladsen, sa
kan man komme ud for at en k@rsel med materiel bade er en transport vaek fra en
byggeplads, mens det ligeledes er en transport hen til en anden byggeplads. Da
udledningerne dermed vil skulle tildeles to forskellige byggepladser kan man dermed
fordele CO2-udledningen mellem byggepladserne. Hvis man fx flytter en kran fra en
byggeplads til en anden byggeplads, sa kan man antage, at transporten tzeller
ligeveerdigt med for begge byggepladser og man vil derfor kunne fordele transporten
forholdsmaessigt. | en byggeplads med to ligeveerdige byggepladser, vil det normalt
veere med 50 pct. til hver byggeplads.

Hvis man i stedet har en mere sammensat forsyningskaede for materiellet, sa kan man
fordele forholdsmeessigt. Nedenfor fremgar et eksempel.

Eksempel pa beregning af klimapavirkning ved materiellevering fra en byggeplads til
flere andre byggepladser:

Fx hvis en minigraver pa 1,5 ton og en dumper pa 2,6 ton hentes pa en byggeplads |
Slagelse og minigraveren afleveres pa en byggeplads i Ringsted 30 km vaek og
dumperen afleveres pa en byggeplads i Kage 55 km fra Slagelse, sa kan et
braendstofforbrug (CO2-udledningen) fordeles pa falgende made:

Samlet vaegtning:



Ringsted: (1,6 ton /4,1 tons) ™ (30 km /55 km) = 0,20
Koge: (2,6 ton /4,1 ton) * (65 km /55 km) = 0,63

Samlet vaegtning. 0,83

Derefter kan udledningerne fordeles mellem de tre byggepladser. Byggepladsen i
Slagelse tildeles halvdelen af udledningen fordi det er der materiellet hentes og
halvdelen af transporten vil derfor vaere transport veek fra byggepladsen i Slagelse,
mens den gvrige udledning fordeles mellem de to andre byggepladser.

Byggepiads i Ringsted: 0,20 /0,83 * 0,5 = 12 pct.
Byggeplads i Kege: 0,63 /0,83 *0,5 = 38 pct.
Byggeplads i Slagelse: 50 pct.

1.7.2 Byggeproces (AS)
Hvad er omfattet af standarden?

Klimapavirkning fra selve byggeprocessen skal opggres som falge af standarden.

Det vil sige, at klimapavirkningen fra falgende processer skal opgares ifglge standarden
(bygningsreglementets modifikationer til standarden fremgar efterfalgende):

- Jordarbejde og landskabsarbejde

- Oplagring af byggematerialer, inklusiv energiforbrug forbundet med oplagring
- Transport af byggematerialer, affald og materiel internt pa matriklen

- Midlertidige konstruktioner

- On-site bearbejdning af et byggemateriale

- Energiforbrug pa byggepladsen

- Montage af materialerne i bygningen, inklusiv brug af hjaelpe-/interimsmaterialer
("ancillary materials”)

- Vandforbrug
Hvordan afviger kravet i bygningsreglementet fra standarden?

Der er flere af de ovenstaende processer, der er modificeret i bygningsreglementet, jf. §
297, stk. 9. Modifikationerne fremgar herunder:

- Kun byggeproces (i modul Ad og Ab) refateret til bygningens bebyggede areal, |f.
BBR-bekendtgerelsen, er omfattet. Der kan forega andet arbejde pa matriklen |
forbindelse med en byggesag. Der skal dog kun medregnes den del af
byggeprocessen, der henhgrer til det bebyggede areal, herunder eksempelvis
byggemodning og terraanregulering. Derfor vil fx byggematerialer til stgttemure i
terraen og dieselforbrug til maskiner, der laver terreenregulering uden om
bygningens areal, ikke indga i opg@relsen af bygningens klimapavirkning.

- Energiforbrug (i modul A5) fra maskiner, der vejer under 1 ton, kan udelades.
Man behgver ikke opgere energiforbrug fra mindre maskiner. Det vil fx sige, at hvis
man har en raekke handvaerkig| eller mindre maskiner (fx en pladevibrator eller en
motorbar), sa behgver man dermed ikke indregne energiforbruget fra disse
maskiner.



- Vandforbrug og forbrug ar ikke-blivende materialer under byggeprocessen (i
modul A5) undtages. Vandforbruget under byggeprocessen skal ikke opgeres. Hvis
der forbruges materialer i forbindelse med on-site bearbejdning af byggematerialer
(fx sandpapir eller kemikalier til afrensning), skal det heller ikke medregnes.

Byggeprocessens klimapavirkning skal herefter beregnes ved at opgere braendsels-, el-
og flernvarmeforbrug pa byggepladsen og omdanne dette forbrug til emissioner ved
brug af bilag 2, tabel 8.1 0og 8.2.

"Brug af hjaelpe-/interimsmaterialer” er forbrug forbundet med at benytte materialerne, fx
ophejsning af stillads. Produktion af interimsmaterialerne selv (stilladser, stabeforme)
teeller ikke med.).

Produktion af materialer pa pladsen, fx sammenstabningsbeton indgar ikke i Ab.
Sadanne indgar i stedet i A1-A3, hvis de er med i bygningsmodellen (bilag 2, tabel 6).
Fx er udfyldning mellem elementer (sammenstgbningsbeton) udtrykkeligt undtaget fra
beregningen (se teksten til bilag 2, tabel 6) og derfor skal det hverken opgares i A1-A3
eller AS.

| standarden fremgar det ikke klart om udledningerne fra praefabrikation af
bygningselementer, som fx praefabrikerede traskassetter skal indga i A1-A3 eller i A4-Ab.
Det er op til bygningsejer at vurdere, hvor det passer bedst, samt at sikre, at alle
udledningerne bliver talt med.

Hvis der bygges flere bygninger fra samme byggeplads, eller hvis der bade bygges en
bygning og foretages et starre jordarbejde, sa kan energiforbruget veere vanskeligt at
beregne ngjagtigt. | sa fald ma foretages bedst kvalificerede skan over forbruget. Det
kan veere ved at fordele et beregnet forbrug forholdsmaessigt mellem de forskellige
delarbejder. Hvis der for eksempel bygges et klubhus til en fodboldklub samtidig med at
der bygges en kunstbane til fodbold, sa kan energiforbruget fordeles forholdsmaessigt
mellem de to byggearbejder.

1.7.3 Affaldshindtering (A5)
Hvad er omfattet af standarden?

For affaldshandtering skal felgende opgeres som faglge af standarden
(bygningsreglementets modifikationer til standarden fremgar efterfglgende):

- Affaldshandtering af affald frembragt pa byggepladsen
- Transport af affald fra byggepladsen
Hvordan afviger bygningsreglementets krav fra standarden?

| bygningsreglementet er dette afgraenset til kun at veere affaldshandtering af
byggeaffald relateret til bygningen og transport af affald (herunder jord som er affald)
relateret til bygningen jf. nedenstaende modifikationer:

- For behandling af affald indgar kun byggeaffald. Nar behandlingen af affald skal
opgeres, skal man kun medregne byggeaffald jf. tabel 11. Man skal derfor ikke
opgere behandling af bortkert jord og det almindelige husholdningsaffald eller
lignende fra skurbyen.

- For transport af affald indgar kun byggeaffald og jord. Transport af jordaffald
indgar, men transport af jord, der ikke er affald, indgar ikke. Nar transporten af
affald skal opggres, sa skal man kun opggre byggeaffald og bortkart jord, hvis
jorden er affald. Man skal derfor ikke opggre transport af det almindelige
husholdningsaffald eller lignende fra skurbyen. Affald forstas som defineret i
affaldsbekendtggrelsen[1] § 2. Miljgstyrelsen traeffer afggrelse, om et stof eller en
genstand er affald, jf. affaldsbekendtgarelsen § 4.

For bygninger med affaldsjord fra bade opfarelsen af en bygning og terraenarbejde skal
man derfor fordele klimapavirkningen mellem bygning og terrasnarbeijde.



Eksempel pa afgraensning af byggeproces og affaldshandtering pa byggepladsen:

Pa figur 7.1 vises forskellige omrader for udgravning af jord. Det gule omrade illustrerer,
hvor man skal opgere klimapavirkningerne og det rede omrade illustrerer, hvor man ikke
skal opgere klimapavirkningerne.

Udgravning af jord kan fordeles efter fordelingstal mellem jordvolumenerne. Pa den
gverste illustration i figur 7.1 udggres den udgravede jord under bygninger fx 95 pct. af
den samlede udgravede jord, mens den i den nederste illustration udger fx 10 pct.
Braendselsforbrug til gravemaskiner og til flytning af jord pa matriklen kan derfor fordeles
efter disse forholdstal. Dette gzelder uanset om jorden er affald.

Bortkersel af jord skal kun regnes med, hvis jorden er affald. Derfor kan ovenstaende
made at fordele pa ikke umiddelbart anvendes pa bortkarsel. Som alternativ til den
reelle opgarelse af forbruget til bortkarsel af affaldsjord kan standardveerdierne i tabel 10
benyttes. Jord, som er affald, skal endvidere fglge kommunens anvisning og er
genstand for kontrolsystemer i henhold til affaldslovgivningen.
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Figur 7.1 - afgraensning af byggeproces og affaldshandtering pa byggepladsen.

[1] https://www.retsinformation.dk/eli/lta/2024/1749

1.8. Levetider

Afvigelse fra levetidstabellenSom naermere uddybet i vejledning: § 297, stk. 4, udfgres
beregningen for bygningers klimapavirkning over en betragtningsperiode pa 50 ar. Det
50-arige perspektiv medfgrer, at beregningen skal inkludere klimapavirkninger fra
udskiftning af bygningsdele og materialer i Igbet af denne betragtningsperiode.

For at vide hvornar udskiftningerne sker, skal der knyttes forventede levetider til
bygningsdele og -materialer.

Levetider for bygningsdele er anfart i rapporten BUILD RAPPORT 2021:32 — BUILD
levetidstabel — Version 2021, se her (nyt vindue), under rapportens bilag 4. Endvidere er
principperne i rapportens kapitel 3 vigtige at forholde sig til.

Hvis levetiden af en konkret bygningsdel eller materiale er kortere end
betragtningsperioden pa 50 ar, antages denne at skulle udskiftes i Igbet af de 50 ar, og
dermed skal klimapavirkningen fra den nye bygningsdel, der installeres, ogsa
medregnes i bygningens samlede klimaregnskab. Desuden skal klimapavirkningen fra
endt levetidsfasen for den erstattede/forrige bygningsdel eller materiale medregnes.

Oveorelse af eneretforbrue


https://www.bygningsreglementet.dk/tekniske-bestemmelser/11/brv/bygningers-klimapaavirkning-1-juli-2025/kap-1_8/#b7facc0b-7a44-4398-be71-c1fd8daa0640
https://vbn.aau.dk/ws/portalfiles/portal/465276076/BUILD_Levetidstabel_version_2021.pdf

Kllimapévir‘kning‘é'rne fra udskiftninger opgeres samlet under modul B4: "Udskiftninger”
for den pagaeldende bygningsdel eller materiale. Modul B4 kommer kun i spil, nar
bygningsdelen eller materialets levetid er under 50 ar. Udskiftningen svarer til summen
af udskiftninger, det vil sige modulerne A1-3 og C3-4 for den pagaeldende bygningsdel
eller materiale. Dermed skal A4-A5 ikke medregnes ved udskiftninger. Dette er illustreret
i figur 7.1.

Modul C3-C4 i endt-levetid regnes med, da det antages, at levetiden opharer ved
slutningen af betragtningsperioden pa 50 ar, selv om den reelle levetid kan vaere
laengere.
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Figur 8.1: Ved en levetid under 25 ar vil der vaere mindst to udskiftninger. Fx vil en
bygningsdel eller et materiale med levetid pa 20 ar skulle medregnes tre gange. De
pavirkninger, der medregnes ved to udskiftninger, vil for A1-A3 (produktion) falde i ar O,
20 og 40 og for C3 og/eller C4 (endt-levetid) i ar 20, 40 og 50. Modul D er ikke vist pa
figuren.

Forskel mellem udskiftninger og vedligehold

Vedligehold af en bygning (modul B2) medregnes ikke i beregningen af bygningens
klimapavirkning, jf. § 297. Der fremgar derfor ikke levetider for maling, da fornyelse af
maling er pavirkninger, der er del af modul B2 (vedligehold), men ikke del af
udskiftninger (modul B4). Andet arbejde, som harer under vedligehold, som fx slibning
af gulve, oliebehandling af trae mm. indgar heller ikke i beregningen.

Det er yderligere vigtig at fremhaeve, at slutbehandlingen ved opfarelsen af bygningen
stadig medtages, jf. BR18, bilag 2, tabel 6. Her fremgar, at "Bygningsdele, der indgar i
den feerdige bygning som tag, yderveegge, indervaegge, daek og lignende, medregnes
fra den indvendige overflade til den udvendige overflade”. Hvis overflader udskiftes,
medtages disse fortsat under modul B4.

Afvigelse fia levetidstabellen

| sjeeldne situationer er der behov for at anvende andre datakilder eller handtere
afvigelser i forhold til rapportens levetidstabel. For eksempel hvis tabellen ikke er
deekkende, hvis materialet anvendes pa en made i bygningen som afviger fra den
typiske anvendelse, eller hvis materialet har en pavist lzengere levetid, end hvad der
fremgar af levetidstabellen. | afsnit 3.6 | BUILD rapport 2021:32 er opstillet en raskke
principper for at anvende andre datakilder og handtere afvigelser fra rapportens
levetidstabel. Det er vigtigt at fremhaeve, at principperne, jf. afsnit 3.6, skal fglges, hvis
der afviges fra levetidstabellen.

BUILD rapport 2021:32 angiver den tilstraskkelige dokumentation for eventuel afvigelse
af levetidstabellen.

Sammensatte bygningsdele

Ved sammensatte bygningsdele, som ydervaegge, tagopbygninger m.m., skal der tages
stilling til, om der alt efter opbygningen er tale om en samlet levetid for bygningsdelen,
eller om enkelte materialer kan udskiftes separat, dvs. uden destruktiv nedtagning.
Dette er naermere beskrevet i afsnit 3.5 i BUILD rapport 2021:32. Hvis den
sammensatte bygningsdel er opbygget saledes, at dele med kort levetid ikke er



udskirelige uden destruktlv nedtagning ar dele med Iaengere levelld, bestemmes
levetiden af den sammensatte bygningsdel af delen med kortest levetid.

Eksempel
Eksempel pa fastsaettelse af levetid ved sammensatte bygningsdele

Ved opfgrelsen af bygningen veelges en Igsning, som medfgrer, at byggemateriale A
med en levetid pa 30 ar indbygges pa en made, sa byggemateriale B med en levetid pa
20 ar ved udskiftning ikke kan fiernes uden at gdelzegge byggemateriale A. Pa grund af
denne sammensaetning skal levetiden for den sammensatte bygningsdel dvs.
byggemateriale A og B sasttes til 20 ar.

Eksempel pa handtering af levetiden af et vindue som sammensat bygningskomponent
Der henvises til levetidsrapporten fra BUILD "Levetidstabel BUILD 2021:32, Version
20217, som beskriver, at der kan antages forskellige udskiftningstidspunkter for
komponenter i sammensatte bygningsdele, sa lzenge udskiftningen ikke medfarer at
andre bygningsdele skal udskiftes i samme omgang.

Af levetidstabellen fremgar det, at vinduer har en levetid pa 50 ar eller 60 ar, hvorimod
termoruder har en levetid pa 25 ar. Hvis der anvendes et vindue, hvor ruden kan
udskiftes uden destruktiv nedtagning af rammen/karmen, sa kan ruden og ramme/karm
have forskellige levetider. Hvis der derimod er tale om et vindue, hvor
konstruktionslgsningen ikke muligger en saerskilt udskiftning af ruden, skal levetiden for
hele vinduet sasttes til 25 ar.

Eksempel: hvordan foretages beregningen i den ovenstaende situation, hvis man vil
anvende branche-EPD'er, hvor klimapavirkningen kun angives samlet for hele vinduet?

Samme princip gar sig geeldende som beskrevet foroven. Der skal dog arbejdes med en
mindre tilpasning i beregningen. De nuvaerende branche EPD'er angiver pavirkningen
(deklarerede enhed) per m2 vindue, bestaende af ramme/karm og rude samilet.

| forhold til princippet beskrevet i tidligere spagrgsmal, at der kun skal regnes med en
udskiftning af glasset undervejs i levetiden af vinduet ogsa selv om den er handteret af
en branche-EPD sa kan der tages branche EPD’en af vinduet, som regnes med 50 ars
levetid for vinduet, yderligere laegges en glasudskiftning ind efter 25 ar.

1.9. Emissionsfaktorer

| en livscyklusvurdering ses pa bygningens klimapavirkning igennem en 50 ars
betragtningsperiode. Derfor medtages ogsa brugsfasen, herunder modul B6, som
dokumenterer klimapavirkningen fra bygningens energibehov til drift.

| det felgende uddybes det, hvordan energiforbruget opgeres, og hvordan
klimapavirkningen for det pageeldende forbrug beregnes ved hjeelp af emissionsfaktorer.

Emissionsfaktorer er miljgpavirkning for energiforsyninger opgjort pr. kWh.

Faktorer for el, flernvarme og ledningsgas er baseret pa 1 kWh og er fremskrevet i
henhold til den forventede energiforsyning, jf. rapporten "Emissionsfaktorer El,
flernvarme og ledningsgas 2025-2075" (Artelia, 2023).

Opgorelse af energiforbrug
Bygningens energibehov kendes fra energirammeberegningen i bygningsreglementets
§§ 250 — 256 eller fra standardveerdier i bilag 2, tabel 12 og 13.

For alle bygninger skal energibehov til drift beregnes ud fra § 297, stk. 11 og 12, inkl.
eventuelle tillzeg hertil, jf. § 260, stk. 3. Det vil sige at bygninger der er underlagt
energirammeberegningen i §§250-256 skal benytte denne som energibehov, mens
andre opvarmede bygninger som tilbygninger eller sommerhuse kan vaelge enten at
beregne energibehovet ud fra tilsvarende energirammeberegning i §§250-256 eller
benytte standardveerdierne i bilag 2, tabel 12 og 13.


https://www.bygningsreglementet.dk/tekniske-bestemmelser/11/brv/bygningers-klimapaavirkning-1-juli-2025/kap-1_9/#f87ab10e-30e6-4998-9f70-3c43b33df6c2

Det er energibehovet uden anvendelse af primaerenergifaktorer, det vil sige fra den
aktuelle energirammeberegning eller tabelvaerdi, der skal anvendes.

Beregning af energiforbrugets klimapdvirkning i modul B6

For at beregne klimapavirkningen fra bygningens energiforbrug, anvendes
emissionsfaktorerne, som er fastsat i BR18, bilag 2, tabel 8.1. Pa baggrund af det
opgjorte energibehov, beregnes emissionerne for modul B6 ved at gange
emissionsfaktorerne pa det opgjorte energibehov (kWh/ar). Modul B6 opgeres fra det ar,
hvor bygningen tages i brug, og med betragtningsperioden pa 50 ar.

Emissionsfaktorerne fremgar af BR18, bilag 2, tabel 8. Veerdier efter 2050 fortsaetter
konstant.

Det er bygningens samlede energibehov, der skal medregnes i modul B8, det vil sige
bade el og varme. For eksempel geelder for en bygning, der er opvarmet med
fiernvarme, at bade el-behovet og fiernvarmebehovet opgeres. Derfor vil den samlede
klimapavirkning fra energiforbruget i bygningen opgares ved, at man ganger det
opgjorte el-behov med emissionsfaktoren for el og fiernvarmebehovet med
emissionsfaktoren for fiernvarme.

Indregning af el-produlition fra solceller og vindmaoller

Der kan indregnes bygningsintegreret el-produktion fra fx solceller eller vindmaller
svarende til hgjst 25 kKWh/m? pr. ar opgjort i primasrenergi. Det svarer saledes til en
produktion pa 13,2 kWh/m? pr. ar. En bygning pa 1.000 m? kan saledes hgjst indregne
el-produktion svarende til 13.200 kWh pr. ar i modul B6 i beregningen. Energibehovet til
el kan derfor godt blive mindre end 0 kWh/m?2 pr. ar, hvis el-behovet i bygningen er
under 13,2 kKWh/m? pr. ar. Hvis man producerer mere elektricitet end 13,2 kWh/m? pr.
ar, sa kan den resterende el-produktion godskrives i modul D med samme
emissionsfaktorer, som den gvrige del af el-produktionen. Se naermere vejledning: 8
297 stk. 4, Livscyklus og betragtningsperiode.

Materialernes klimapavirkning regnes kun med til den andel af solceller, hvis ydelse kan
indregnes i energiberegningen. Dette er en afgrasnsning, jf. BR18, bilag 2, tabel 6,
under "Solcelleanlzeg”. Det vil sige, at kun materialernes klimapavirkning fra de solceller,
som er medregnet i bygningens driftsforbrug eller indgar som en del af
tagbeklaedningen, medtages i modulerne A1-5, B4, C3-4 og D.

Brug af EPD ‘er for fjernvarmeveerker

Dette afsnit er relevant, hvis det fiernvarmevaerk, som leverer varme til bygningen, som
livscyklusvurderingen gennemfares for, har udarbejdet en specifik EPD for
emissionsfaktorerne, og dermed ikke benytter emissionsfaktorerne for fiernvarme fra
BR18, bilag 2, tabel 8.1.

Det er vigtigt at fremhasve, at en miljgdeklaration, som fiernvarmeveerker kan have
liggende, som ikke er udfgrt i henhold til ISO 14025, ikke er betragtet som gyldig i
forhold til beregning af bygningers klimapavirkning. Forskellen ligger bl.a. i, at
miljgdeklarationen ikke ser pa hele livscyklussen, dvs. for eksempel ikke tager
produktionen af energianlaaggene med. En miljgdeklaration vil derfor typisk have en
lavere klimapavirkning end en EPD, jf. ISO 14025.

Et lokalt fiernvarmeveerk kan udarbejde en EPD for sin konkrete varmeforsyning, som
kan benyttes til beregning af bygningers klimapavirkning, i stedet for de generiske
emissionsfaktorer opgjort i BR18, bilag 2, tabel 8.1. EPD'en skal veere udfart int. 1SO
14025. Lokale emissionsfaktorer kan erstatte hele eller dele af de generiske
emissionsfaktorer, afhaengigt af, hvordan de lokale emissionsfaktorer er udarbejdet.

Hvis et flernvarmeveerk kan dokumentere en 2025-veerdi for deres fijernvarmeomrade,
der er lavere end de generiske veerdier i BR18, bilag 2, tabel 8.1, kan bygningsejer
benytte den specifikke vaardi for 2025 frem til den ikke lzengere er lavere end de
generiske veerdier. Herefter skal de generiske vaardier benyttes.

Hvis en EPD indeholder en fremskrivning baseret pa projektgodkendte anlaeg i henhold
til varmeforsyningsloven, kan fremskrivningerne ligeledes erstatte veerdier i dataszettet,



hvis de specifikke vaerdier er lavere end de generiske vaerdier.

1.10. Lavemissionsklassen

Aftalen om national strategi for baeredygtigt byggeri giver mulighed for at overholde en
frivillig lavemissionsklasse. Graenseveerdierne for lavemissionsklassen er tilsvarende
greenseveerdierne i § 298 stk. 1 og 5 differentieret pa baggrund af bygningstype.
Lavemissionsklassen skal fremme interessen for at begraense klimapavirkningen fra
bygninger yderligere.

| forbindelse med indsendelse af dokumentation for nye bygningers klimapavirkning, er
det muligt at fremhaeve, at pavirkningen opfylder lavemissionsklassen, safremt
beregningen for den pageseldende bygning er inden for de i § 297 stk. 13 og 15 angivne
veerdier.

| opgerelse af klimapavirkningen for lavemissionsklassen skal de justeringer, der
fremgar af § 298, stk. 2-8, anvendes. Det vil sige, at beregningen svarer til den, der
laves iht. § 298.

1.11. Standardformat til LCA aflevering

| forbindelse med indsendelse af dokumentation for nye bygningers klimapavirkning ved
feerdigmelding jf. § 40, er det muligt at benytte felgende frivillige standardformat:
Standardformat for L CA-dokumentation

For bygninger omfattet af § 297 skal der afleveres en dokumentation for
klimapavirkningen. Standardformatet skal veere med til at gere afleveringen af denne
dokumentationen mere ensartet og struktureret, hvorved det kan understgtte indsamling
af LCA-data for at give forskning og branchen bedre muligheder for lzering.

1.12. Graensevaerdi

Formalet med at fastsezette en graenseveerdi er at begraense klimapavirkningen gennem
bygningens livscyklus ved opfarelsen af nye bygninger.

Det er kun bygninger, der er omfattet af § 297, som skal overholde en graenseveerdi.
Beregningen foretages pa baggrund af § 297, med de justeringer, der fremgar af § 298,
stk. 7-8.

Graensevaerdierne er differentierede pa baggrund af bygningstyper, jf. § 298 stk. 1.

Der er to greenseveerdier, man skal forholde sig til. Den ene graensevaerdi (for bygninger)
er differentieret pa baggrund af bygningstype, jf. § 298, stk. 1, og omfatter modulerne
A1-A3, B4, B6 og C3-C4 samlet set. Den anden graensevaardi (for byggeprocessen) er
fastsat til 1,5 kg CO2-zkvivalenter pr. m2 pr. ar for alle bygningstyper og omfatter
modulerne A4-A5 jf. § 298 stk. 5.

For den differentierede greenseveerdi, skal den konkrete bygning overholde den
greenseveerdi der geelder for den bygningstype, der opferes.

Hvis en bygning har flere anvendelser, der er underlagt forskellige graenseveerdier,
foretages en arealvaegtet beregning for at fa greenseveerdien for den pageeldende
bygning. Det kan typisk gare sig geeldende nar der i en samlet bygning er arealer med
forskellige graensevaerdier. Det kunne for eksempel vaere en bygning med bade en butik
og et parkeringshus eller en restaurant i en beboelsesbygning eller kontorbygning.

Eksempel pa beregning ved blandet anvendelse

Hvis der i samme byggeri samlet opfgres 1.800 m?, hvoraf fx stueetagen pa 300 m?
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LIr 7o) el dayinistiuduaul b fylasliscvaciul pa o) vy wyvliyc cuayel pa 1.Juu il (oo vo) el
etagebolig (graenseveerdi pa 7,5) vil graenseveerdien for den pagaeldende bygning vaere:

(0,17 * 8 kg COq-aekvivalenter pr. m? pr. ar) + (0,83 * 7,5 kg COo-aekvivalenter pr. m? pr.
ar) = 7,58, som afrundes til 7,6 kg COo-zekvivalenter pr. m? pr. ar.

Hvornar er det blandet anvendelse?

| nogle tilfeelde vil der indga servicearealer (f.eks. kantine, faellesrum mm.), i en bygning,
der udgar beboelse. Et eksempel er plejecentre, som utvivisomt er et sted hvor folk bor,
men hvor der samtidig findes en del arealer, som typisk ikke findes i almindelige
etageboliger. Her kan spgrgsmalet opsta, om bygningen da skal anses for beboelse, for
gvrigt byggeri, eller for blandet anvendelse.

Som udgangspunkt vil faellesarealer i tilknytning til beboelse vaere at anse for beboelse.
At et areal benyttes faelles for en raskke beboere, er ikke ensbetydende med, at
arealerne ikke er beboelse. Der vil ofte heller ikke vaere andet end en dar imellem
arealerne. Bygninger som anvendes til plejehjem kan ogsa som udgangspunkt kaldes
beboelse, og et faelles kakken for beboerne udger ikke en selvstaendig anvendelse
andet end beboelse.

Derimod kan (saerskilte) administrative bygninger, fx plejepersonales kontorer og
pauselokaler, ofte ikke anses for beboelse men ma kategoriseres som gvrigt.

Derimellem kan opsta en raskke situationer, hvor det kan vasre op til en konkret
vurdering at tage stilling til, om en kantine udger en del af beboelsen eller er et
selvsteendigt areal som ma kategoriseres som andet. Safremt det er tilfeeldet, og fx
kantineomradet kategoriseres som andet men samtidig er del af den samme fysiske
bygning som beboelsesomradet, ma der foretages en arealvaegtet beregning for at finde
bygningens graenseveerdi, |f. § 298 stk. 4.

For bygninger der har seerlige forhold eller tillzeg til energirammen, medfgrer det, at der
skal dokumenteres to beregninger af bygningens klimapavirkning — en samlet
beregning, jf. § 297, og en samlet beregning, jf. § 298.

Graensevaerdien er angivet med én decimal i bestemmelsen. Det betyder, at fx et
resultat pa 6,73 for et raeekkehus vil holde sig inden for graensevaerdien, da der afrundes
til 6,7.

Dokumentationen skal fglge kravene, jf. § 40. Se Vejledning om dokL

grdigmeldi

bygningsredlementets tekniske bestemmelser i forbinds

byggeriet (nvt vindue).

Der kan med fordel udarbejdes beregninger for byggeriet fra de tidlige designfaser, sa
risikoen for overskridelse minimeres.

1.13. Modul D

Graensevaerdien, der fremgar af § 298, stk. 1, for bygningens klimapavirkning skal
overholdes ved den samlede opggrelse for modul A1-A3, B4, B6, C3 og C4. Da modul
D dokumenterer potentiale for nyttiggerelse, som fx potentiel substitution af ressourcer
efter bygningens livscyklus er ophgrt, skal potentielle klimapavirkninger fra dette modul
ikke indga i beregningen af overholdelse af greenseveerdien.

Potentielle kimabesparelser opgjort i kg CQOs-aekvivalenter pr. m? pr. ar dokumenteres
derfor separat i modul D, jf. § 297, stk. 4. Klimabesparelsen dokumenteret i modul D
medregnes ikke ved dokumentation af, at greenseveerdien er overholdt, jf. § 298.

2 4. Seerlige forhold

Graensevaerdierne, jf. § 298, stk. 1 og § 297, stk. 9, er hovedsageligt fastsat ud fra
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erfaringer om almindeligt dansk byggeri, dvs. bygninger, som ikke har seerlige
bygningsfunktioner, jf. rapporten Kiimapavirkninger fra 60 bygninger (BUILD Rapport
2021:13).

Visse bygninger med saerlige forhold kan have et berettiget behov for at anvende
bestemte materialer eller maengder af materialer, der kan pavirke muligheden for at
overholde graensevaerdien for klimapavirkning, som fx sygehuse. Det ngdvendige
materialeforbrug kan veere specielle materialer eller ekstra materialemasngder.

Det kan veere nyttigt at afklare forstaelsen af, om en bygning vurderes at havde szerlige
forhold, der kan give et berettig behovor gget klimapavirkning, med kommunen ved
forhandsdialog.

Kun den del af klimapavirkningen, som er en fglge af det szerlige forhold, er omfattet af
undtagelsen. Hvis en del af en bygning er pavirket af det seerlige forhold, men resten af
bygningen ikke er, sa er den gvrige del af bygningen ikke omfattet af undtagelsen.

Folgende eksempler er udelukkende af vejledende karakter, og det skal altid vurderes i
den konkrete byggesag, om der er tale om seerlige forhold eller g].

Eksempler pa bygningers funktion og placering, der kan medfore en nodvendig eget klimapavirkning (listen er ikke udtommende)
Anvendelse af hospitals- og lahoratorieudstyr (bygningens funktion)
Haj last pa deek 0g andre pavirkede konstruktionsdele (bygningens anvendelse

Ekstra hejt sikkerhedsniveau (konsekvensklasse CC3+) (bygningens funktion)

Saerlige jordbundsforhold, herunder vandtryk (byaningens placering)
Haje renhedskrav (bygningens funktion)
Sikringskrav (bygningens funktion)

Krav om sasrlig udformning som falge af planlovgivningen (bygningens placering)

Eksempler pa forhold der ikke t®nkes omfattet af undtagelsen (listen er ikke udtemmende)
fEstetiske hensyn (bygningsejerens valg af udformning)

Store rumvolumener

Parkeringskaeldre

Mange rum- og brandadskillelser

Beregning af det tillcegsgivende forhold

Det er op til bygningsejer at redeggre for, at der er tale om et seerligt forhold. Dette skal
fremga af dokumentationen, jf. §40. Beregningen af, hvor stor en del af bygningens
klimapavirkning, som ikke skal medregnes, foretages efter anvisningerne i BR18, bilag
2, tabel 9. Tabellen indeholder referencevaerdier for konstruktioner uden saerlige forhold.

Af BR18, bilag 2, tabel 9, fremgar ogsa fire formler (Formel 1, 2, 3 og 4), der skal
anvendes til beregning af forskellen.

e Formel 1 anvendes, hvis konstruktioner som etage- og kaelderdzaek, guly, loft, vaegge,
tage, terreendaek og pladefundamenter er pavirket af et saerlige forhold.

e Formel 2 anvendes, hvis sajler eller bjeelker er pavirket af et seerlige forhold.

e Formel 3 anvendes, hvis fundamenter, som ikke er pladefundamenter, er pavirket af
et szarlige forhold.

e Formel 4 anvendes, hvis installationer er pavirket af et saerlige forhold.
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Forskelien meliem pavirkningen ar aen rakiske pygningsael og bygningsdaelen, som den
beregnes ifglge BR18, bilag 2, tabel 9, medtages ikke i det samlede resultat, jf. § 298.

Safremt resultatet af Formel 1, 3 eller 4 er mindre end 0, udger det saerlige forhold
under alle omstaendigheder ikke et problem, da klimapavirkningen fra bygningsdelen
holder sig under referencevaerdien for en almindelig bygning.

Eksempel

Eksempel pa beregning af tilleeg ved hoj last

En produktionsbygning har behov for saerlig hgj last pa en del af etagedaekket grundet
tungt procesudstyr. Den hgje last vurderes for vaerende et seerligt forhold. Formel 1
anvendes for at beregne forskellen og dermed den ggede klimapavirkning, som ikke
skal indga i greensevaerdien, jf. § 298, stk. 1.

Formel 1: ((x /50 ar)—(r m))/a
hvor

% et klimapvirkningen fra materialerne i den pdgasldende bygningskonstruktion (i ky COQ-askv) apgjort over den 50-Arige betragtningsperiods, r er referencevaardien for dan gine

konstruktion (i ky COD-askv. fm /&), m er arealet af den konstruktion, som bersres af det saerige forhold (im ), o a er arealet som opgjort ifelge §2597, stk 3, (im ).

Bygningen er pa 2.000 m® referenceareal {referenceareal beregnes, jf. §297, stk. 3), og den serligt hgje last forekommer pd et areal pa 500 m? af etagedakket. Etagedaekket

designesidet omride bide

kers og med kraftigare armearing, hvilket madferer, at konstruktionen i det omride har en COg udledning pé 50.000 kg COo-kvivalanter.

Byghingsejer beregner vha. referencevaerdierna i BRLS, bilag 2, tabel 9, og Formel 1, hvor stor en ekstra Klimapavirkning, som etagedasklket har i ferhold til en almindelig

referencebygning. Arealet, jf. § 297, stk 3, ar pd 2.000 m2.

({50,000 kg CO2-akv. / 50 &r) — (1,30 kg CO2-2kv. /m2 /3r 500 m2}} / 2000 m2 = 0,175 kg COZ-zkv./m2/ar

Bygningsejer nar derefter frem til, at bygningens saerlige forhold udviser en
merudledning af kg CO»-aekv. pa = 0,175 kg COs-aekv./m? /ar, i forhold til en
referencebygning. Bygningsejer traekker derefter 0,175 fra det samlede resultat, og kan
nu konstatere, om bygningen samlet set — med iagttagelse af det szerlige forhold -
overholder greensevaerdien pa 12,0 kg COx-aekv./m?/ar.

Uddybende om eksemplerne pa scerlige forhold

| det felgende uddybes hvilke forhold, som falge af de szerlige funktioner, placeringer og
lignende, der kan give anledning til haj klimapavirkning.

Anvendelse af hospitals- og laboratorieudstyr

Funktionaliteten af hospitals- og laboratorieudstyr saetter krav til
bygningskonstruktionerne. Disse krav kan fx skyldes vibrationsfglsomt udstyr, rentgen-
og partikelstraling i forbindelse med stralekanoner m.m. Kravene resulterer ofte i flere
dobbeltkonstruktioner, fx vaegge og massive bundplader, hvilket medfgrer en hgj
klimapavirkning. Bade vibrationsdaempning og afskaermning fra straling er
dokumenterbare behov i bygningen, og anses derfor for at vaere et szerligt forhold.

Haoj last pa deek og andre pavirkede konstruktionsdele

| bygninger med tung transport som for eksempel gaffel truck, tungt udstyr, sasom
procesudstyr, eller lignende inden for bygningens klimaskaserm, kan forekomme en hgj
last pa daekket. Den hgje last skyldes selve bygningens anvendelse, og kan medfgre en
hgjere klimapavirkning grundet ggede dimensioner eller en begraensning af
materialevalget. Der kan altsa forekomme situationer, hvor hgj last pa
deekkonstruktionen eller bjaelker og andre pavirkede konstruktionsdele anses som en
seerlig forudsaetning for at kunne anvende bygningen efter sit formal.

Almindelige forekommende laster i kontorbygninger, butikker, institutioner, industri, lager
og lignende iht. til DS/EN 1991-1-1 inklusiv DS/EN 1991-1-1 DK NA er ikke omfattet af
dette saerlige forhold.

Bygninger indplaceret i konsefvenskilasse CC3
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FOI SPECITIKKe KONSIIUKLIONET, NVOr KONSEKVENSEr ved sviglL | de Daerende KoNstrukuoner
er alvorlige (CC3 jf. DS/EN 1990), kan konsekvenserne imadegas ved en forggelse af
sikkerhedsniveauet og dermed materialemaengden, hvilket kan @ge bygningens
klimapavirkning. Dette gaelder bl.a. bolig-, kontor-, hospital- og undervisningsbyggeri i
flere etager med mere en 12 m over terraen, byggeri med tribuner eller store
spaendvidder, der benyttes af mange personer som fx til forsamling, koncerter, teater,
udstillinger og sport.

For de specifikke konstruktioner, hvor konsekvenser i svigt af de baerende konstruktioner
er szerligt alvorlige (CC3), og dette medfarer en forggelse af materialemasngden, vil
dette normalt veere et saerligt forhold.

Jordbundsforhold

De aktuelle jordbundsforhold kan have stor betydning for maengden af materialer under
terreen, hvis en bygning fx skal pselefunderes som falge af de saerlige jordbundsforhold,
fx darlig baereevne af jorden under bygningen, eller at bygningen opfgres pa en
haeldende grund. Opfares et byggeri pa en grund med et hgjt grundvandsspejl, kan
dette ligeledes @ge materialeforbruget under terraen og dermed klimapavirkningen fra
disse. | begge tilfeelde er der tale om seaerlige forhold.

Seerlige jordbundsforhold kan ligeledes vaere hgjt grundvandsspejl pa konstruktioner
under jorden. Parkeringskaeldre er ikke i sig selv saerlige i forhold til almindelige
bygningers funktion, men kan ofte vaere forbundet med et saerligt forhold i form af behov
for sikring mod indtraengende vand pa grund af jordbundsforholdene, hvor bygningen er
placeret. Det er op til en konkret vurdering af behovet.

Bygninger med hoje renhedskrav

Ved opferelse af byggeri med haje renhedskrav som fx hospitaler, laboratorier og
produktionsfaciliteter, stilles der krav til bygningsmaterialernes egnethed til de aktiviteter,
der skal forega i de enkelte rum. Ved hgje renhedskrav skal der anvendes seerlige
materialer, som kan medfare yderligere klimapavirkning, og renhedskravene vil derfor
anses som seerlige forhold.

Bygninger med sikringskrav

Bygninger med specielle sikringskrav som fx museer, militeere installationer, hospitaler
og faengsler, kan have en hgjere klimapavirkning for nogle konstruktioner end
konventionelt byggeri. Overholdelse af sikringskravene kan vaere en ngdvendighed for
opretholdelse af disse bygningstypers funktionalitet og behov, og sikringskrav til
bygninger kan pa baggrund af dette anses for et szerligt forhold.

Krav som folge af geeldende plangrundlag

Hvis en lokalplan stiller detaljerede krav til en bygnings udformning pa bestemte steder,
fx i forbindelse med krav om saarlig byggestil i bevaringsvaerdigt bymiljg eller andre krav
til bygningens fysiske fremtoning, kan dette krav resultere i en gget klimapavirkning.
Eftersom kravet som falge af plangrundlaget relaterer sig direkte til, hvor bygningen
geografisk befinder sig, kan det ifalge § 298, stk. 4, anses for at veere en falge af
bygningens saerlige placering. Der kan sondres mellem hensyn som falge af plankrav
og bygningsejers egne valg af udformning. Farstensevnte kan henfgres til en placering,
sidstnaevnte ikKe. vedbehov kan der indledes en dialog med kommunen om byggeriet i forhold t lokalplanens krav.

1.14. Energitillaeg

Bygninger med behov for ekstra hgjt energiforbrug, som fx svemmehaller, hvor der er
behov for hgj rumtemperatur eller lignende, vil have hgjere CO2-udledning fra
bygningsdriften. Der er derfor indfart en bestemmelse for at sikre, at disse bygninger
ikke har sveerere ved at overholde graenseveaerdien end tilsvarende bygninger uden disse
haje energiforbrug.

For bygninger, der har et tillseg, jf. § 260, geelder, at det energibehov, som medfgrer
tilleegget, ikke indgar i beregningen for overholdelsen af graensevaerdien. Det betyder, at
man gennemfgrer beregningen, der skal dokumentere overholdelse af graenseveerdien,
uden tillzegsgivende forhold. Dette svarer til den Be18-beregning der omtales i


https://www.bygningsreglementet.dk/tekniske-bestemmelser/11/brv/bygningers-klimapaavirkning-1-juli-2025/kap-1_14/#982dcb96-508a-4510-988f-6075b56a2c68

referenceberegningen i SBi 213.

1.14.1 Eksempler

Eksempel pa beregning af tillzeg ved haj rumtemperatur

| en svemmehal er der behov for at sikre en rumtemperatur pa 28 “C. For at vise
overholdelse af energirammen anvendes en rumtemperatur pa 20 “C. Forskellen pa den
reelle rumtemperaturen pa 28 “C og standardveaerdien pa 20°C er saledes det
tillzegsgivende forhold. Ved eftervisning af overholdelse af greenseveerdien i § 298 skal
der saledes anvendes beregningen af energibehov i det tilfaelde, hvor

rumtemperaturen er reduceret til 20 °C.

Eksempel pa beregning af tilleeg ved hgj ventilationsmaengde

En undervisningsbygning har pa grund af hgj personteethed brug for en hgj
ventilationsmaengde af hensyn til indeluftens kvalitet. Det betyder, at bygningen
indrettes efter en ventilationsmaengde pa 2,0 I/s pr. m?. | energirammeberegningen kan
der derfor opnas tilleeg for ventilationsmasngde over 1,2 I/s pr. m2. | eftervisning af
overholdelse af greenseveerdien, jf. § 298, benyttes derfor energibehovet fra den
energirammeberegning, hvor luftmaengden er fastlagt til 1,2 I/s pr. m2.

1.15. Seerlige forhold

Greenseveerdierne, jf. § 298, stk. 1 og § 297, stk. 13, er hovedsageligt fastsat ud fra
erfaringer om almindeligt dansk byggeri, dvs. bygninger, som ikke har sezerlige
bygningsfunktioner, jf. rapporten Klimapavirkning fra nybyggeri (BUILD Rapport
2023:21).

Visse bygninger med szerlige forhold kan have et berettiget behov for at anvende
bestemte materialer eller maengder af materialer, der kan pavirke muligheden for at
overholde graenseveaerdien for klimapavirkning, som fx laboratorier. Det ngdvendige
materialeforbrug kan veere specielle materialer eller ekstra materialemasngder.

Det kan vaere nyttigt at afklare forstaelsen af, om en bygning vurderes at have saerlige
forhold, der kan give et berettiget behov for @get klimapavirkning, med kommunen ved
forhandsdialog.

Kun den del af klimapavirkningen, som er en fglge af det szerlige forhold, er omfattet af
undtagelsen. Hvis en del af en bygning er pavirket af det seaerlige forhold, men resten af
bygningen ikke er, sa er den gvrige del af bygningen ikke omfattet af undtagelsen.

Felgende eksempler er udelukkende af vejledende karakter, og det skal altid vurderes i
den konkrete byggesag, om der er tale om saerlige forhold eller &j.

Eksempler pa bygningers funktion og placering, der kan medfore en nedvendig eget klimapavirkning (listen er ikke udtommende)

Anvendelse af laboratorieudstyr (bygningens funktion)

Haj last pa deek og andre pAvirkede konstruktionsdele (bygningens anvendelse)
Ekstra hgjt sikkerhedsniveau (konsekvensklasse CC3) (bygningens funktion)
Seerlige jordbundsforhold, herunder vandtryk eller bled bund (bygningens placering)
Haije renhedskrav (bygningens funktion)

Sikringskraw (bygningens funktion)

Krav om sasrlig udformning som falge af planlovgivningen (bygningens placering)

Eksempler pa forhold der ikke tznkes omfattet af undtagelsen (listen er ikke udtommende)


https://www.bygningsreglementet.dk/tekniske-bestemmelser/11/brv/bygningers-klimapaavirkning-1-juli-2025/kap-1_15/#5102cdfe-a67f-4fb8-94f1-756240473ea4

Hfestetiske hensyn (hygningsejerens valg af udformning)
Store rumvolumener
Parkeringskaeldre

Mange rum- og hrandadskillelser

Beregning af det tillaegsgivende forhold

Det er op til bygningsejer at redegere for, at der er tale om et seerligt forhold. Dette skal
fremga af dokumentationen, jf. §40. Beregningen af, hvor stor en del af bygningens

klimapavirkning, som ikke skal medregnes, foretages efter anvisningerne i BR18, bilag
2, tabel 9. Tabellen indeholder referencevaerdier for konstruktioner uden saerlige forhold.

Af BR18, bilag 2, tabel 9, fremgar ogsa fire formler (Formel 1, 2, 3 og 4), der skal
anvendes til beregning af forskellen.

¢ Formel 1 anvendes, hvis konstruktioner som etage- og kaelderdzek, gulv, loft,
vaegge, tage, terreendaek og pladefundamenter er pavirket af et saerligt forhold.

¢ Formel 2 anvendes, hvis sajler eller bjaelker er pavirket af et saerligt forhold.

e Formel 3 anvendes, hvis fundamenter, som ikke er pladefundamenter, er pavirket af
et saerligt forhold.

 Formel 4 anvendes, hvis installationer er pavirket af et szerligt forhold.

Forskellen mellem pavirkningen af den faktiske bygningsdel og bygningsdelen, som den
beregnes ifglge BR18, bilag 2, tabel 9, medtages ikke i det samlede resultat, jf. § 298.

Safremt resultatet af Formel 1, 3 eller 4 er mindre end 0, udger det seerlige forhold
under alle omsteendigheder ikke et problem, da klimapavirkningen fra bygningsdelen
holder sig under referencevaerdien for en almindelig bygning.

1.15.1 Eksempel
Eksempel pa beregning af tillaeg ved hej last

En produktionsbygning har behov for saerlig hgj last pa en del af etagedaekket grundet
tungt procesudstyr. Den hgje last vurderes for vasrende et seerligt forhold. Formel 1
anvendes for at beregne forskellen og dermed den ggede klimapavirkning, som ikke
skal indga i greensevaerdien, jf. § 298, stk. 1.

Formel 1: ((x /50 ar) —(r xm))/a
Hvor

¥ er kimapavikningen fra materialerne i den pAgeeldends bygningskonstuktion § kg COg-e2ky) opgjort over den A0-arige betraginingsperiode, r erreferenceveerdien for den givie konstruktion (ikg GO

ko /e fAn, m er arealet afden konstruktion, som berares afdet sadige fathold (im2) og a er arealet som opgjort ifglge § 287, stk 3, (im2)

Bygningen er pa 2.000 m? referenceareal (referenceareal beregnes, jf. § 297, stk. 3), og
den saerligt haje last forekommer pa et areal pa 500 m? af etagedaekket. Etagedaskket
designes i det omrade bade tykkere og med kraftigere armering, hvilket medfarer, at
konstruktionen i det omrade har en CO- udledning pa 50.000 kg CO»-aekvivalenter.
Bygningsejer beregner vha. referenceveerdierne i BR18, bilag 2, tabel 9, og Formel 1, hvor
stor en ekstra klimapavirkning, som etagedaekket har i forhold til en almindelig
referencebygning.

((50.000 kg CO,-aekv. / 50 &r) — (0,99 Kg COy-2u s x 500 m32)) /2000 m2 = 0,253 kg
CO,-aekv./m?/ar

Bygningsejer nar derefter frem til, at bygningens saerlige forhold udviser en



merudiedning pa = U,293 Kg CU5-aekv./m= /ar, | torhold il en referencebygning.
Bygningsejer traskker derefter 0,253 fra det samlede resultat, og kan nu konstatere, om
bygningen samlet set — med iagttagelse af det saerlige forhold - overholder
graenseveaerdien.

1.152 Uddybende om eksemplerne pa seerlige forhold
| det felgende uddybes hvilke forhold, som falge af de szerlige funktioner, placeringer og
lignende, der kan give anledning til haj klimapavirkning.

Anvendeise af laboratorieudstyr

Funktionaliteten af laboratorieudstyr sastter krav til bygningskonstruktionerne. Disse krav
kan fx skyldes vibrationsfglsomt udstyr, rentgen- og partikelstraling i forbindelse med
stralekanoner m.m. Kravene resulterer ofte i flere dobbeltkonstruktioner, fx vaegge og
massive bundplader, hvilket medfgrer en hgj klimapavirkning. Bade
vibrationsdaempning og afskaermning fra straling er dokumenterbare behov i bygningen,
og anses derfor for at veere et seerligt forhold.

Hegj last pa deek og andre pavirkede konstruktionsdele

| bygninger med tung transport som for eksempel gaffeltruck, tungt udstyr, sasom
procesudstyr, eller lignende inden for bygningens klimaskserm, kan forekomme en hgj
last pa daskket. Den hgje last skyldes selve bygningens anvendelse, og kan medfgre en
hojere klimapavirkning grundet sgede dimensioner eller en begreensning af
materialevalget. Der kan altsa forekomme situationer, hvor hgj last pa
deekkonstruktionen eller bjeelker og andre pavirkede konstruktionsdele anses som en
saerlig forudsaetning for at kunne anvende bygningen efter sit formal.

Almindelige forekommende laster i kontorbygninger, butikker, institutioner, industri, lager
og lignende iht. til DS/EN 1991-1-1 inklusiv DS/EN 1991-1-1 DK NA er ikke omfattet af
dette seerlige forhold.

Bygninger indplaceret | konsekvensklasse CC3

For specifikke konstruktioner, hvor konsekvenser ved svigt i de baerende konstruktioner
er alvorlige (CC3+ jf. DS/EN 1990), kan konsekvenserne imgdegas ved en forggelse af
sikkerhedsniveauet og dermed materialemasngden, hvilket kan gge bygningens
klimapavirkning. Dette geelder bl.a. bolig-, kontor-, hospital- og undervisningsbyggeri i
flere etager med mere end 12 m over terraen, byggeri med tribuner eller store
spaendvidder, der benyttes af mange personer som fx til forsamling, koncerter, teater,
udstillinger og sport.

For de specifikke konstruktioner, hvor konsekvenser i svigt af de baerende konstruktioner
er szerligt alvorlige (CC3), og dette medfgrer en forggelse af materialemaengden, vil
dette normalt veere et szerligt forhold.

Jordbundsforhold

De aktuelle jordbundsforhold kan have stor betydning for masngden af materialer under
terraen, hvis en bygning fx skal paelefunderes som faglge af de saerlige jordbundsforhold,
fx darlig baereevne af jorden under bygningen, eller at bygningen opfares pa en
haeldende grund. Opferes et byggeri pa en grund med et hgjt grundvandsspejl, kan
dette ligeledes sge materialeforbruget under terreen og dermed klimapavirkningen fra
disse. | begge tilfeelde er der tale om seerlige forhold.

Seerlige jordbundsforhold kan ligeledes veere hgjt grundvandsspejl pa konstruktioner
under jorden. Parkeringskeeldre er ikke i sig selv saerlige i forhold til almindelige
bygningers funktion, men kan ofte vaere forbundet med et saerligt forhold i form af behov
for sikring mod indtraengende vand pa grund af jordbundsforholdene, hvor bygningen er
placeret. Det er op til en konkret vurdering af behovet.

Bygninger med haje renhedskrav

Ved opferelse af byggeri med haje renhedskrav som fx hospitaler, laboratorier og
produktionsfaciliteter, stilles der krav til bygningsmaterialernes egnethed til de aktiviteter,
der skal forega i de enkelte rum. Ved hgje renhedskrav skal der anvendes seerlige

materialer, som kan medfgre yderligere klimapavirkning, og renhedskravene vil derfor
ances anm a=xarline farhnld
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Bygninger med sikringskrav

Bygninger med specielle sikringskrav som fx museer og sikrede dggninstitutioner, kan
have en hgjere klimapavirkning for nogle konstruktioner end konventionelt byggeri.
Overholdelse af sikringskravene kan vaere en ngdvendighed for opretholdelse af disse
bygningstypers funktionalitet og behov, og sikringskrav til bygninger kan pa baggrund af
dette anses for et saerligt forhold.

Krav som falge af gaeldende plangrundlag

Hvis en lokalplan stiller detaljerede krav til en bygnings udformning pa bestemte steder,
fx i forbindelse med krav om saerlig byggestil i bevaringsveerdigt bymilj@ eller andre krav
til bygningens fysiske fremtoning, kan dette krav resultere i en gget klimapavirkning.
Eftersom kravet som fglge af plangrundlaget relaterer sig direkte til, hvor bygningen
geografisk befinder sig, kan det ifslge § 298, stk. 8, anses for at veere en fglge af
bygningens saerlige placering. Der kan sondres mellem hensyn som fglge af plankrav
og bygningsejers egne valg af udformning. Farstnaevnte kan henfgres til en placering,
sidstnaevnte ikke. Ved behov kan der indledes en dialog med kommunen om byggeriet i
forhold til lokalplanens krav.




