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INDLEDNING OG BAGGRUND

Altaner udfert med udliggerjern er udbredt pa byggeri fra 1900-1960erne.
Vedligeholdelsesmaessigt kan denne type altaner vaere en saerlig udfordring, idet
kritisk nedbrydning af de baerende stalprofiler kan veere skjult i facaden, uden at
det medfarer synlige tegn pa overfladen.

I henhold til byggelovgivningen er det bygningsejers ansvar at sikre, at dennes
bygninger er sikre og forsvarlige at faerdes i. Som ejer af en bygning har man pligt
til at vedligeholde og reparere sine bygninger i det omfang, det er ngdvendigt for
at mindske risikoen for skader pa personer i hele bygningens levetid.

Denne vejledning har til formal at forberede altanejere bedre pa den proces, der er
forbundet med at identificere, vedligeholde og reparere altaner med udliggerjern.

Hensigten med vejledningen er ikke, at bygningsejere selv skal kunne udfare en
vurdering af deres altans tilstand, da denne vurdering altid bar foretages af fagfolk.
Vejledningen kan bruges til at give bygningsejere en farste indikation af, om deres
altaner bar undersgges naermere.



ER MIN BETONALTAN UDF@RT MED
UDLIGGERJERN?

Du vil som bygningsejer ofte selv kunne vaere med til at identificere, hvorvidt
du har en altan med udliggerjern og dermed finde ud af, om du bar vaere
opmaerksom pa eventuelle faresignaler.

Altaner med udliggerjern vil typisk vaere udfert som en udkraget konstruktion, hvor
betonpladen “haenger” pa facaden som vist pa figur 1 nedenfor.

Betonaltaner med indstagbte udliggerjern ses typisk pa bygninger fra perioden
1900-1960.

Figur 1: Den primaere baerende funktion i en udkraget altanplade kan bade
veere udgjort af indstebte armeringsjern, som er fart med ud i altanpladen fra
etagedaekket (tv.) eller af omstgbte stalprofiler (udliggerjern), der er fastgjort til
bjaelkelaget (th.).




Den mest enkle og sikre made at bestemme din altantype p3, for dig som
altanejer, vil derfor typisk vaere ved at:

Skaffe de oprindelige konstruktionstegninger af altanen. Kommunens
byggesagsbehandling har ofte tegningerne liggende.

Se i tegningerne for bygningen. Det bar fremga af tegningerne om altanen
er udfert med udliggerjern eller ej.

Hvis altanpladen er udkraget, udfert i beton og etageadskillelsen ellers er udfart
med traebjeelkelag, er der stor sandsynlighed for, at altanen er konstrueret med
udliggerjern.

Safremt det ikke er muligt at skaffe tegningsmateriale, som viser din altans
konstruktionstype, findes der maleudstyr, som ved scanning af betonpladen vil
kunne afgare, hvilken altantype der er tale om. Dette arbejde kan udfares af en
fagperson.

Identifikationen af altantypen er et vigtigt led ved tilstandsundersggelsen af din
altan, fordi dette har afggrende betydning for bestemmelsen af altanens statiske
system. Kendskabet til altanens statiske virkemade vil kunne give et overblik over,
hvilke vedligeholdelsesbehov der evt. skal prioriteres.

/ldre betonaltaner med udliggerjern kan vaere udfert med pyntekonsoller, som
ingen reel baerende funktion har (figur 2).



Kendskab til altanens konstruktive udformning er desuden et vigtigt parameter,
der anvendes til at vurdere eventuelle synlige skaders betydning for
konstruktionen, ligesom det ogsa kan vaere veesentligt i forbindelse med valget af
undersggelsesmetode.

Kortlaegningen af en altans konstruktive udformning samt selve
tilstandsvurderingen af altanen bar altid udfares af en fagperson med speciale i
tilstandsvurderinger af altaner.

Figur 2: Altan med udliggerjern, som er udfert med “pyntekonsoller”
(markeret pa foto), der kan give anledning til at tro, at det statiske
system er anderledes end det i virkeligheden er.




HVAD KAN DU SOM ALTANEJER
SELV GORE?

Selv om kritiske skader pa altaner med udliggerjern kan opsta uden at de er
synlige, er der alligevel synlige nedbrydningskendetegn, som er vigtige at holde
gje med.

Korrosionsprodukter fra jern fylder op til 10 gange mere end jernets oprindelige
starrelse. Nar jern, der er indstebt i beton, ruster, vil denne volumenforggelse
derfor medfare revner og afskalninger af betonen over jernet (figur 3). Ligeledes
vil rustdannelser ofte, dog ikke altid, kunne medfgre radbrune udfzeldninger pa
betonoverfladen.

Figur 3: Altan med udliggerjern, hvor der ses revner og opbuling i
undersiden, som er orienteret vinkelret pa facaden. | dette tilfaelde er
revnen opstaet som falge af korrosion pa et overliggende udliggerjern.
Denne type revner og udbulinger kan bade optraede i altanens over-
og underside afhzengig af, hvor pa udliggerjernet korrosionen foregar.
Bemaerk, at der ikke ses rgdbrune udfaeldninger i forbindelse med
revnen, selv om der foregar korrosion.




Oplever du derfor:

lgs/revnet belaegning pa oversiden

revner i altanpladen

begyndende afskalninger

opbulninger i betonen

redbrune udfaeldninger pa betonoverfladen

hvide udfzeldninger pa altanens underside

afskallende eller udbulende maling pa altanens underside

kan det veaere indikationer pd, at nedbrydning af de indstabte udliggerjern er i gang
(figur 4).
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Figur 4: Afskalninger af maling og hvide udfeeldninger pa underside af altan,
hvilket indikerer, at der foregar en utilsigtet fugtpavirkning af betonen.
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Figur 5: @verst: Defekt fuge under udgangsder til altan. @get adgang for
fugt til omradet under dgren, hvorfor eventuelle udliggerjern, som er
placeret i dette omrade, vil vaere ekstra udsatte for korrosion. Nederst:
Altan, hvor teetning mod facade og under derparti er udfert med hulkehl.

Der ses her revne i hulkehlen under dgrparti, hvorfor dennes funktion
lokalt vil veere forringet.




Revner eller utetheder i hulkehl ved samling mellem altanplade og facade
kan lokalt medfare korrosion af udliggerjernene i et kritisk omrade, og det
er derfor vigtigt at sgrge for, at teetningen mod facade fungerer og er udfart
hensigtsmaessigt (figur 5).

Revner og defekter i martelfuger i murveerk over og omkring omradet, hvor
altanpladen mader murvaerket, kan give anledning til vandindtraengning og er
vaesentlige at {3 repareret (figur 6).

Observerer du nogle af ovenstaende tegn pa begyndende
nedbrydning af din altan, vil det altid vaere en god ide at kontakte
en fagperson, som kan vurdere skadernes arsag, omfang og
betydning for konstruktionen.

En visuel besigtigelse bar ikke std alene, safremt nogen af de beskrevne
skadestegn er tilstede.
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Figur 6: Revner i mgrtelfuger omkring omrade med udliggerjern giver gget
adgang for fugt til udliggerjern, hvilket kan vaere medvirkende til at initiere
korrosion pa stalprofilet.




For altaner med udliggerjern kan korrosionen af stalprofilerne ogsa forega i
omradet i og bag facademuren, hvor bade fugtforhold og en ofte darligt udfart
oprindelig omstgbning af udliggerjernene kan tillade korrosionsprocesser at forlgbe

(figur 7).

Stalprofil

Figur 7: Eksemplificeret tvaersnit af altan med udliggerjern. Omrade
under facademur kan vaere kritisk i forhold til korrosion pa stalprofilerne,
fordi omstgbningen af jernene i dette omrade ofte er darlig, og fordi der
ofte er fugtigt i dette omrade.




Korrosion i dette omrade viser sig ikke ngdvendigvis i form af revner, afskalninger
og opbulninger i murveerk og beton, og eneste mulighed for at opdage dette, er
at foretage en ophugning til jernet i det pagaeldende omrade under facademuren
(figur 8).

Derfor kan det vaere en god ide at fa din altan undersggt af en fagperson, som kan
vurdere, om en ophugning er pakreevet, selv om der ikke umiddelbart er synlige
tegn pd nedbrydning.

Figur 8: Ophugning til udliggerjern foretaget ind under facade til besigtigelse af
jernets tilstand i omradet under facademuren.
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VEDLIGEHOLD OG UDBEDRING AF
BETONSKADER

Nar kritiske skader opstar pa altaner, haenger det ofte sammen med manglende
vedligehold af altanerne. Omvendt er et godt vedligeholdelsesprogram ikke
ngdvendigvis en garanti for, at nedbrydning kan undgads fuldsteendigt. Meget ofte
vil man dog kunne reducere risikoen for betonskader samt forlaenge levetiden af
sin altan betydeligt ved at have et tilstraekkeligt fokus pa vedligeholdelse.

Da betonskader kan vaere dyre at udbedre, vil der ligeledes vaere penge at spare
ved at investere i vedligeholdelse frem for at vente til skaderne opstar.

Den vaesentligste arsag til nedbrydning af betonkonstruktioner er fugtindtraengning
i betonen. Lebende vedligehold af belaegninger, membraner, fuger og
afvandingssystemer, som har til formal at holde betonen ter, er derfor vigtige i
forhold til at forebygge og undga betonskader pa din altan.

Som bygningsejer kan du holde gje med, om afvandingen pa din altan foregar
hensigtsmaessigt eller ej. Hvis der ved regnskyl opstar vandpytter pa din altan, er
det fordi afvandingen ikke foregar korrekt, hvilket typisk vil skyldes blokerede aflgb
eller utilstreekkeligt fald mod aflgbet.

I tillzeg til ovenstdende anbefales det, at altanens overside holdes fri for
gulvteepper etc., som kan vaere med til at holde pa fugten og vanskeliggare
afvandingen af altanpladen.
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Figur 9: Altan hvor afvanding ikke foregar korrekt. | dette tilfeelde opstar
vandpytter mod brystning ved altanens forkant.

Figur 10: Drypnaese (markeret pa foto) ved forkant som i dette tilfeelde er
“indstebt” i betonen. Drypnaesen sarger for, at overfladevand drypper af ved
altanens forkant og reducerer opfugtningen af altanens underside.




Foruden at sikre, at afvandingen af din altan foregar hensigtsmaessigt, kan
du beskytte din altan mod fugtindtreengning ved at sikre, at membraner og
belaegninger pa altanens overflader er intakte.

Beleegninger pa en altans overflader kan, udover at forhindre fugtindtreengning,
0gsa have den funktion, at de begraenser betonens reaktion med luftens CO2
(karbonatisering), hvilket i sidste ende vil vaere medvirkende til at forlaenge
betonens levetid. En teet membran vil derfor veere medvirkende til at forlaeenge
betonens levetid.

Figur 11: Udslidt/defekt belzegning pa overside af altan medfgrer gget
opfugtning af betonen.




NAR EN FAGPERSON UNDERS@GER
DIN ALTAN

Betonskader, der far lov til at udvikle sig, vil ofte veere dyre at reparere. Hvis
skaderne nar et stadie, hvor reparation ikke laengere er rentabel i forhold til en
udskiftning af altanen, vil en fagperson typisk vurdere altanens levetid til at veere
opbrugt. I vaerste fald kan skaderne na et niveau, som ger, at altanen kan kollapse.

Hvis der opstar skader pa trods af vedligeholdelse, er det vigtigt at fa klarlagt
arsagen, saledes at den bedste og mest gkonomiske udbedringsmetode kan
udveelges. Kendes skadens arsag ikke, risikerer man at udfgre reparationer, som
enten ingen effekt har, eller som skal laves om igen inden for kort tid.

En naermere bestemmelse af betonskaders arsag og karakter kraever naesten altid,
at der udtages prover fra betonkonstruktionen til analyse. Skadernes udbredelse
pa altanen kan derimod ofte afgraenses ved hjeelp af ikke-destruktivt maleudstyr
sammenholdt med visuelle inspektioner.

For altaner med udliggerjern, hvor skaderne ikke ngdvendigvis er synlige, kan det
vaere nedvendigt at udfere betonundersegelser med destruktive indgreb, selv om
der ikke ses synlige skader pa betonoverfladen. Dette for at kunne afslgre, hvorvidt
der foregar nedbrydning i det kritiske omrade bag murvaerket.

Vurderingen af, hvorvidt der er behov for en undersggelse med destruktive
indgreb, vil kunne foretages af en fagperson.

Figur 12 viser et flowdiagram over, hvordan en typisk tilstandsundersggelse af
altaner med udliggerjern vil forega.
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1. Indledende besigtigelse, herunder identifikation af
altantype og eventuelle skaders beskaffenhed.

2. Planlaegning af undersggelse, herunder udveelgelse
af altaner for nesermere undersggelse.

3. Feltundersggelse, Udtagning af boreprgver,
ophugninger og evt. “ikke destruktive” undersggelser.

4. Laboratorieundersggelser pa prover udtaget ved
feltundersggelsen.

5. Analyse af resultaterne fra felt- og
laboratorieundersaggelserne.

6. Rapport med vurdering af altanernes tilstand og
skennede restlevetid. Evt. udarbejdelse af reparationsforslag.

7. Evt. supplerende undersggelser pa yderligere
altaner pa baggrund af konklusionerne i rapporten.




