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DS/EN 1991-1-2 DK NA:2024

Nationalt anneks til
Eurocode 1: Last pa baerende konstruktioner —
Del 1-2: Generelle laster - Brandlast

Forord
Dette nationale anneks (NA) er en revision af DS/EN 1991-1-2 DK NA:2014 og erstatter dette fra
2024-01-01.

Anneks H er @&ndret.

Dette NA fastsatter betingelserne for anvendelsen af EN 1991-1-2 i Danmark for byggeri efter byg-
geloven eller byggelovgivningen. Andre parter kan s@tte dette NA i kraft med en henvisning hertil.

Et nationalt anneks indeholder nationale bestemmelser, dvs. nationalt geldende vaerdier eller valgte
metoder. Annekset kan endvidere indeholde supplerende, ikke-modstridende information.

I dette NA er angivet:

e Oversigt over mulige nationale valg og punkter, hvortil der er supplerende informa-
tion

e Nationale valg

e Supplerende, ikke-modstridende information.
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Oversigt over mulige nationale valg og supplerende information

Nedenstdende oversigt viser de steder, hvor nationale valg er mulige, og hvilke informative annek-
ser der er geldende/ikke galdende. Endvidere er det angivet, til hvilke punkter der er givet supple-
rende information. Supplerende information findes sidst i dette nationale anneks.

Punkt Emne Nationalt valg' Supplerende information
2.4(4) Note 1 Temperaturundersggelse - no- | Nationalt valg
minelt brandforlgb
2.4(4) Note 2 Temperaturundersogelse - pa- | Nationalt valg
rametrisk brandforlgb
3.1(10) Termiske brandlaster for tem- | Nationalt valg
peraturunderseggelse - Gene-
relle regler
322 Udvendigt brandforleb Supplerende information
3.3.1.2(1) Forenklede brandmodeller — Se kommentarer til
Note 1 Brande i rum anneks A
3.3.1.3(1) Forenklede brandmodeller — Intet valg
Lokale brande
3.3.2(2) Avancerede brandmodeller Nationalt valg
4.2.2(2) Lastes samtidighed - Tillaegsla- | Nationalt valg
ster
4.3.1(2) Kombinationsregler for laster | Se DS/EN 1990 DK NA | Se Anneks H
— Generelle regler
Anneks A (1) Parametriske brandforleb Nationalt valg
Anneks A (2) Parametriske brandforleb Nationalt valg
Anneks A (3) Parametriske brandforlab Nationalt valg
Anneks A (5) Parametriske brandforlab Nationalt valg
Anneks A (7) Parametriske brandforleb Nationalt valg
Anneks A (8) Parametriske brandforleb Nationalt valg
Anneks A (9) Parametriske brandforleb Nationalt valg
Anneks A (10) | Parametriske brandforleb Nationalt valg
Anneks A (11) | Parametriske brandforleb Nationalt valg
Anneks B Termiske brandlaster for ud- Dette anneks kan anven-
vendige konstruktioner - For- | des til bestemmelse af
enklet beregningsmetode temperaturpavirkningen
af facader og konstrukti-
oner i det fri
Anneks C (1) Lokale brande Nationalt valg Supplerende information
Anneks E Brandbelastninger Nationalt valg
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Punkt Emne Nationalt valg! Supplerende information
Anneks H Brandmodstandsevne af trap- Supplerende information

per i det fti eller brandsektio-
ner, der udelukkende anvendes
til trafik

D

Ucendret: Anbefalingen i eurocoden folges.

Intet valg: Eurocoden anbefaler ikke vaerdier eller metoder men giver mulighed for at fastsette nationale vardier eller metoder.

Ikke geeldende: Anneks er ikke geeldende.
Geldende: Annekset geelder i Danmark med samme status som angivet i eurocoden.
Nationalt valg: Der er foretaget et nationalt valg.

Ikke relevant for bygningskonstruktioner: Se evt. Vejdirektoratets og Banedanmarks nationale annekser.
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Nationale valg
2.4(4) Note 1 Temperaturundersegelse - nominelt brandforleb
Anneks F kan ikke anvendes.

2.4(4) Note 2 Temperaturundersogelse - parametrisk brandforleb
Ved anvendelse af parametriske brande skal hele brandforlebet gennemregnes.

3.1(10) Termiske brandlaster for temperaturundersogelse - Generelle regler
Brandpévirkninger som angivet i 3.2.1 og 3.2.3 og 3.3 kan anvendes. For den overtendte brand kan
brandpédvirkninger, jf. anneks A, anneks B og anneks H, anvendes. Lokale ikke-overtendte brande
kan 1 begrenset omfang bestemmes, jf. anneks C.

3.3.2(2) Avancerede brandmodeller

2-zonemodeller kan ikke anvendes til bestemmelse af temperaturpdvirkningen af barende konstruk-
tioner. CFD-modeller skal vaere validerede til at bestemme temperatur-tids-forleb for den pagaeldende
brandpdvirkning. Der skal for ventilationskontrollerede brande tages hejde for forbrending af ufor-
brendte gasser, der ikke forbrandes i selve bélet. Det er ikke tilstraekkeligt, at modellen er valideret
for bestemmelse af rogbevagelser.

4.2.2(2) Lasters samtidighed - Tillaegslaster
Tillegslaster bestemmes pé folgende vis:

1. Hyvis alle konstruktionselementer og samlinger mindst har den kreevede brandmodstands-
evne, og der tages hojde for tvangskrefter grundet hindrede termiske udvidelser, kan brand-
pavirkningen bestemmes enten som en nominel brand eller en parametrisk brand. Der vil
ikke vaere yderligere tilleegslaster pa det enkelte konstruktionselement, og brandmodstands-
evnen bestemmes 1 henhold til DS/EN 1990, DS/EN 1991-1-1 samt DS/EN 1992-1996.

2. Huvis dele af konstruktionerne ikke kan modsta det forventede brandforleb, og det dokumen-
teres, at hovedkonstruktionen forbliver stabil for det kraevede brandforlgb, kan stabiliteten
eftervises med hensyn til @ndringer i den statiske model og evrige @ndringer 1 lastvirknin-
gen, der folger af brandpavirkningen.

Ved fastleggelse af tillegslaster tages hensyn til den samtidige virkning af:
- Temperaturpavirkninger
- /ZEndret geometri
- /Endrede stivhedsparametre
- /ZEndrede tvaersnitskraefter som folge af deformationer og hindrede termiske udvidelser
- /Endrede tversnitskrefter som folge af omfordeling af laster
- Dynamisk pavirkning som felge af helt eller delvist nedfald af konstruktionselementer.

Disse forhold bestemmes ved en samlet analyse af hele knudepunktsfiguren. Herefter kan brand-
modstandsevne bestemmes for det enkelte konstruktionselement og samling i knudepunktsfiguren
med de &ndrede tvarsnitskraefter i henhold til DS/EN 1990, DS/EN 1991-1-1 samt DS/EN
1992-1996.
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Anneks A Parametriske brandforleb

(1) Tilfejes:
Der ma ikke vare indskudte etager eller lignende 1 brandrummet, medmindre der foreligger
serlig dokumentation heraf.

(2) Tilfejes:
Modellen kan anvendes for en brandlast bestdende af mindst 80 % (veagt) tra/cellulose og mak-
simalt 20 % (vaegt) plast eller lignende materialer.

(3) Forste linje erstattes med:
Temperatur-tids-kurven for hele brandforlgbet bestemmes som:
Formel (A.1) erstattes med:

345log,,(8I't + 1)
35

=20+

1+0,04 L )

tm ax

heq er den arealvegtede middelhojde af de vertikale &bninger.
¢ er tiden 1 minutter.

Efter noten tilfojes:

NOTE 2: Abningsfaktoren kan konservativt bestemmes som den dbningsfaktor, der giver anledning til kritisk op-
varmning af konstruktionselementet. For konstruktioner udfert af beton, tree og brandisoleret stél kan her anvendes
en dbningsfaktor pa 0,02 m”.

(5) Formel (A.4) erstattes med:

60 thax " A1

Slim =
€1 P

=idet fmax indsattes i minutter.
(7) Formel (A.7) erstattes med:

tmax = 7,8 1073 '|qt,d/0

fmax €T 1 minutter.
(8) Udgér.
(9) Udgér.
(10) Udgar.

(11) Udgar.
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Anneks C Lokale brande
Se tillige supplerende information.

(1) Tilfejes:
Branden skal endvidere placeres, sa den er til ugunst for konstruktionen.

Anneks E

Anneks E anvendes ikke, men erstattes af:

(1) Brandlasten bestemmes som summen af den permanente brandlast og den variable brandlast.
Den permanente brandlast bestar af breendbare materialer, der ikke varierer vaesentlig i bygnin-
gens levetid og den variable brandlast er den evrige del af brandlasten i brandrummet.

Alle byggevarer som barende konstruktioner, beklaedninger, isoleringsmaterialer, tekniske in-
stallationer mv. kan anses som varende permanent last. Den permanente brandlast bestemmes
pa baggrund af nettobreendverdien for det enkelte produkt. Der kan tages hensyn til, hvor stor
en andel af de brendbare objekter der vil blive breendt af i det foreskrevne brandforleb.

Den variable brandlast vil typisk udgeres af inventaret i rummet. Brandlasten bestemmes som
80 %-fraktilen. Den variable brandlast ber dog mindst sattes til 50 MJ/m? omgivende over-
flade.

Hvor andre vaerdier ikke kan dokumenteres at vare rigtigere, kan den regningsmaessige
brandbelastning g4 relateret til de overfladers areal 4, som omslutter brandrummet, settes til:

Anvendelse qd
Bolig og kontorer 200 MJ/m?
Hospitaler, undervisningslokaler, 150 MJ/m?
biografer og hoteller
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Supplerende, ikke-modstridende information

3.2.2 Udvendigt brandforleb

Denne metode anvendes ikke i1 det danske system. Hvor det danske system beskriver brandmod-
standstid, anvendes udelukkende standardbranden som beskrevet i afsnit 3.2.1, uanset om konstruk-
tionselementet er uden for bygningen eller inde i bygningen.

Anneks C Lokale brande
Der gores opmarksom pd, at modellerne 1 anneks C 1 sig selv ikke er tilstreekkelige til at foretage en

fuldsteendig bestemmelse af temperaturpévirkningen af konstruktioner for den ikke-overtaendte
brand.

Anneks H (informativt)
Brandmodstandsevne af flugtvejstrapper i det fri eller i eget trapperum

(1) Dette nationale anneks angiver en metode til eftervisning af flugtvejstrappers brandmodstands-
evne, hvor der anvendes naturlige brandforleb som angivet i BR18, kapitel 5, § 100, stk. 1 og stk. 2.

(1.1) Dette anneks kan ikke anvendes til eftervisning af:
o flugtvejstrappers brandmodstandsevne, hvor der anvendes standardbrandpavirkning uden
afkelingsfase som angivet i afsnit 3.2.1, formel (3.4).
e trapper, der har anden anvendelse end alene persontrafik.

Dimensioneringsgrundlag

(2) For flugtvejstrapper 1 det fri eller 1 eget trapperum, der kun anvendes til persontrafik, kan bare-
evnen bestemmes med reducerede statiske laster jf. pkt. (6), sdfremt det eftervises, at trappen kan
bevare sin baereevne under det fuldstendige brandforleb.

(2.1) Ved en trappe placeret i eget trapperum, der udelukkende anvendes til persontrafik, forstas, at
trapperummet:

e ikke er indrettet med brandbelastning udover brandbelastningen fra trappen og trapperum-
met som det fremgar af de prac-accepterede lasninger i Bygningsreglementets vejledning til
kapitel 5 — Brand.

o erudfort, sd der ikke kan ske brandspredning til trapperummet fra andre rum, ved at trappe-
rummet er udfert som sin egen brandsektion.

(2.2) De bzrende elementer 1 en trappe omfatter som minimum vanger, trin, reposer, fastgorelser og
samlinger.

(2.3) Ved dimensionering skal det eftervises, at konstruktionen har tilstraekkelig beereevne iht.
DS/EN 1990:2007 Projekteringsgrundlag for beerende konstruktioner.

(2.4) Der ber tages hojde for termisk inducerede tvangskraefter 1 trappekonstruktionen og understot-
ninger.
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(2.5) Konstruktionselementer, der understeotter trappen, skal mindst have samme bereevne som
trappen.

(2.6) Ved eftervisning af, at trappen kan bevare sin bareevne under det fuldsteendige brandforleb,
skal baereevnen fastlegges under hele brandforlebet, indtil atkelingsfasen er fuldendt, og baereev-
nen af konstruktionen ikke laengere reduceres som folge af den termiske pavirkning fra branden.

Brandpavirkning af flugtvejstrapper i trapperum
(3) Det naturlige brandforleb i et trapperum bestemmes som et af folgende brandforleb:
e parametrisk brandforleb som angivet i Anneks A,
eller
e nominel brand iht. formel (3.4) suppleret med en afkelingsfase, hvor O efter tf requ regnes at
aftage med 10 °C/minut indtil temperaturen i brandrummet nar 20 °C, se Figur 1.

Brandpavirkning

= Standardbrand med afkgling

= = parametrisk brand

Brandrumstemperatur

Tid

Figur 1 NA - Brandpavirkning ved nominel brand med efterfelgende afkelingsforleb

(3.1) Ved brug af parametrisk brandpavirkning henvises tillige til DS/INF 1991-1-2:2013, Anven-
delse af parametrisk brandpdvirkning ved dimensionering af beerende konstruktioner.

(3.2) Ved beregning af raggastemperaturen i trapperum, kan hgjden af et brandrum teoretisk settes
til 4 m ved brug af parametrisk brandpédvirkning under forudsetning af at mindst 50 % af dbnings-
arealet er placeret hgjst 4 m over gulv. Ved beregning af savel brandbelastning, som overfladernes
varmekapacitet anvendes geometrien og overfladerne, der svarer til det 4 m hgje rum.
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Brandpadvirkning af flugtvejstrapper i det fri
(4) Det naturlige brandforleb for trapper i det fri bestemmes som termiske laster for udvendige kon-
struktioner ifolge Anneks B og lokal brand ifelge Anneks C.

Brandbelastninger
(5) Brandbelastningen bestemmes svarende til bygningsafsnittenes anvendelse.

(5.1) Brandbelastningen i bygningsafsnittet bestemmes ifolge Anneks E som summen af den perma-
nente brandbelastning og den variable brandbelastning. Bestemmelse heraf er uddybet i DS/INF
1991-1-2:2013, Anvendelse af parametrisk brandpavirkning ved dimensionering af bcerende kon-
struktioner.

(5.2) For trapperummet bestemmes den variable brandbelastning som den hgjeste brandbelastning i
de bygningsafsnit, der har adgang til trappen.

(5.3) For flugtvejstrapper i det fri kan brandbelastningen bestemmes ved brug af Anneks B eller An-
neks C. Hvor der anvendes lokale brande ifelge Anneks C, bestemmes brandbelastningen som folge
af den anvendelse, der finder sted ved trappen.

Statisk last

(6) Ved dimensionering af trapper i trapperum tillades det at se bort fra den jeevnt fordelte nyttelast
under den del af brandforlebet, hvor trapperummets temperatur overstiger 300 °C. Punktlastdelen af
nyttelasten skal fortsat medregnes, se Figur 2

(7) For trapper i det fri kan der ses bort fra den jeevnt fordelte nyttelast, nar stralingen fra branden til
ethvert element af trappen overstiger 10 kW/m? eller roggastemperaturen der omgiver konstruktio-
nen overstiger 300 °C. Punktlastdelen af nyttelasten skal fortsat medregnes.
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Figur 2 NA - Reduceret statisk last
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